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OBJETIVO DESTE LIVRO 


Este livro foi escrito com a finalidade de colocar o aluno em contato 
direto com duas partes importantíssimas da Matemática: a Álgebra e a 
Geometria. Elas sào importantes principalmente porque servem para desen- 
volver o raciocínio do aluno e, assim, prepará-lo para os seus estudos em 
graus mais adiantados. 


Em nosso entender, para introduzir o aluno no estudo da Álgebra 
torna-se necessário fazer uma revisão dos conjuntos numéricos já estudados 
e ainda fornecer-lhe o conhecimento de mais dois conjuntos: o dos números 
irracionais e o dos números reais. Dominando o conjunto dos números reais 
— que reúne todos os outros conjuntos numéricos —, o aluno estará apto 
a penetrar no campo da Álgebra. De modo gradativo, irá avançando neste 
campo até chegar às equações, aos sistemas e aos problemas do primeiro 
grau, assuntos estes que, embora já abordados na série anterior, podem ser 
captados agora com uma amplitude muito maior, visto que o aluno dispõe 
de condições mais abertas de raciocínio. | 


О estudo da Álgebra terá continuidade па 8.2 série. E, па seqüéncia 
lógica proposta neste livro, passamos а desenvolver algumas noções de 
Geometria, sem dúvida o meio mais eficaz para despertar a capacidade 
mental do aluno. Através de exemplos, serão apresentadas inicialmente as 
noções fundamentais de Geometria, partindo-se em seguida para o aprendi- 
zado das figuras mais frequentes e importantes do edifício geométrico: os 
ângulos, os polígonos e a circunferência. 


Simplificadamente, a seqüéncia lógica proposta neste livro pode ser 
visualizada da seguinte maneira: 
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numéricos 


Expressões 
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ESTRUTURA DESTE LIVRO 


No sentido de alcangar o objetivo mencionado, todos os itens de cada 
unidade 840 seguidos de um grande nümero de exercícios, que o aluno deverá 
fazer no próprio livro, sob a orientação do professor. А isso denominamos 
fase de aprendizagem. Para reforçá-la é introduzida, após um determinado 
número de itens, uma série de exercícios com o nome de Verifique o que 
aprendeu, que constitui a fase de fixação. Esta série deve ser aproveitada 
pelo professor como estratégia para atingir os objetivos específicos propostos. 


No final de cada unidade existe uma série de exercícios denominada 
Exercícios de desenvolvimento. Sua finalidade é desenvolver aquilo que o 
aluno já aprendeu e fixou. Esta série poderá ser feita em classe ou em casa, 
dependendo do critério do professor. Por outro lado, ela se presta como 
material de avaliação da aprendizagem ou como estratégia para atingir os 
objetivos específicos da unidade. 


De maneira esquemática, assim pode ser visualizada a seqüéncia dos 
diversos passos que formam a estrutura de cada unidade: 











Leitura de cada 
item e resolução 
dos exercícios 
propostos 







Resolução dos 
exercícios da 
série Exercícios 

de desenvolvimento 


Resolução dos 
exercícios da 
série Verifique 
o que aprendeu 











Estratégia e 
avaliação 


Fixação e 
estratégia 





Aprendizagem 


Esperamos com isso prestar uma modesta ajuda aos professores que se 
dedicam ao importante trabalho de ensino da Matemática. Desejamos que este 
livro contribua especialmente para despertar no aluno o gosto e o interesse 
por esta matéria. Que ele ajude o aluno não só a aprender Matemática, 
mas a aprender a gostar de estudar Matemática. E, para que este livro atinja 
realmente esses objetivos, queremos contar sempre com suas críticas e su- 
gestões. 


Os Autores 


П 


Caro colega 


Temos a satisfação de lhe apresentar este livro de Matemática destinado 
à 7.2 série do Primeiro Grau. Ao elaborá-lo, tivemos a preocupação de seguir 
dois critérios que julgamos de fundamental importáncia para o éxito de 
qualquer texto didático: 


e Мао trazer complicacóes ao aluno — Este critério nos levou a escre- 
ver o texto numa linguagem simples e direta, por vezes mesmo coloquial, o 
que, em nosso entender, é fundamental para o entendimento dos assuntos. 


e Ser um auxiliar do professor — Com a intenção de atender a esta 
finalidade, a estrutura do livro foi-organizada de modo a apresentar a parte 
teórica de maneira simples, clara e objetiva para, a seguir, explorar exausti- 
vamente essa teoria através de exercícios que vào introduzindo paulatina- 
mente as dificuldades comuns aos nossos alunos. 1880 permite uma real 
fixação dos assuntos estudados. 





ANTÔNIO SARDELLA EDISON DA МАТТА 
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Caro Aluno 


Vocé está de parabéns pelo seu sucesso nos estudos. Agora 
faltam apenas duas etapas para concluir o Primeiro Grau. 


É claro que você deve ter encontrado algumas dificuldades. 
Mas se chegou até aqui, poderá muito bem vencer os novos obs- 
táculos que encontrar pela frente. Em outras palavras, você 
mostrou que é capaz não só de terminar o Primeiro Grau, mas 
também de continuar os seus estudos no Segundo Grau e ir 
mesmo mais adiante. 


Ма 7.2 série você vai somar novos conhecimentos àqueles 
que foram adquiridos nas séries anteriores. Irá avançando passo 
a passo e seu trabalho será dividido em pequenas tarefas, que 
devem ser realizadas cada uma na sua vez, sem deixar que se 
acumulem para a última hora. Assim, sem subtrair nem um 
minuto do seu tempo de estudo, no final do ano você verá que 
os pequenos esforços se terão multiplicado muitas vezes, dando 
um grande resultado. 


O objetivo deste livro é, em conjunto com seu professor, 
ajudá-lo nesta operação. 


Bom trabalho! 


Os Autores 
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OS CONJUNTOS NUMÉRICOS 








UMA REVISAO 





Vocé já conhece alguns conjuntos numéricos. Vamos recordar. 
e Números naturais — Os números naturais foram os primeiros a serem desenvolvidos e surgiram com a ne- 


cessidade de se contarem os elementos de uma coleção. 
N= PE 3... 


É importante lembrar que nesse conjunto as operações adição e multiplicação são fechadas. Assim: 
Se a€ N e b € IN, então (a + b) EIN. 
Se ае Ме b € IN, então (a. b) EIN. 


e Números inteiros relativos — O conjunto dos números inteiros relativos é a primeira ampliação do con- 
junto dos naturais. 
Z -4..., —3, -2, зау; pana 


Nesse conjunto, as operações adição, multiplicação e subtração são fechadas. Assim: 
Se a€ Z e b€ Z, então (a + b) € Z. 
Se a€ Z e b€ Z, então (а. b) € Z. 
Se a€ 2 e b€ Z, então (a — b) € Z. 


e Números racionais relativos — O conjunto dos números racionais relativos é uma ampliação do conjunto 
dos inteiros relativos. 
3 1 1 1 3 
Q = |... = "Lll Eit ell DR, oq ..., MER heil D " + | 
| 2 2 + 2 2 


Nesse conjunto, adição, multiplicação, subtração e divisão são fechadas. Assim: 
Se a€ Q е b € Q, então (a + b) € Q. 

Se aE Q e b € Q, então (а. b) € Q. 

Se a € Q e b € ©, então (a — b) € Q. 

Se a€ Q e b € @, епа (a: b) € Q (5540). 





O conjunto Q pode ser definido do seguinte modo: Q = E "Ж. , onde p€ Z, qe Z ед T 
q 
Exemplos: 


2 
1) ее PR ++ 
3 я 
2) = лаје аны Р —3 € £ e Sel. 
я 0 
3) 0€ Q, ров 0 = — , onde 06 Z e 1E Z. 
1 


4) 7€ Q, pois 7 = , onde 7€Z e 1€Z. 








4 ae 
5)/ —5 € Q, pois —5 = ,onde -SEZ elec Z. 


6) 0,75 € ©, pois 0,75 = , onde 362 e4€ 2. 





VAMOS EXERCITAR CONE URI pe AAA оу баер енурез Ж CEIM 
 ————————————————————— 


a) Complete adequadamente com o símbolo € ou ё: ze 


1) 0_E IN 7) —2 2 N 13) — —— £ NN 19) 0,222... & ПМ 
2 
2)0 72 8-2 є7 14) . 7 20) 0222... € Z 
3) 0.20 9) -2 © 15) – 2—20 21) 0,222... © 
1 | 
45 ЕМ 10) —— E N 16) 0,7. 2 IN 22) 0,15 & IN 


1 
55 cZ 17-5--6-1 17) 07-47 23) 0,15 Z 
б5 со 12) — e Q 18) 07. € Q 24) 0,15 = Q 


b) Preencha as lacunas com € ou £, indique as operacóes e complete as frases: 


(2 + 5) е IN 

2 ЕМ ч (2.5) є IN 

Ч. 5 PU então (2— 5) а N 
(2 : 5) = N 


Isso mostra que a — RUEGO. ea | | У зао 


fechadas em IN. 


(3+(-4)_e Z 


3212 4 3. (-4) 7 

2) Se Eer então A" 

3: (—4)_ё Z 

Isso mostra que а /2/72222 , a — ата 1 бор сања e а 
да ос» são fechadas ет 7. 
(5-7) є Q 
5 ЕО : (5.7) &Q 
t 

3) Se | TQ entáo (58:17 + 
(5:7) «е Q 


1880 mostra que а 2202502. а диссдСадссасаг: „а 
_ 2/7» 7 _ ea олай". são fechadas ет ©. 


DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE e, "IBOR ATAN. сэхээ (REI 
а 


Dé exemplos que comprovem ав аНгтасбев: 


A soma de dois nümeros O produto de dois nümeros 
naturais é sempre um racionais é sempre um 
nümero natural. nümero racional. 


A diferença de dois O quociente de dois nümeros 


nümeros naturais nem inteiros nem sempre é um 
sempre é um nümero nümero inteiro. 
natural. 
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ALGUNS SUBCONJUNTOS DE IN, Z E © 


——<—-——-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-:-—-—-—-—-—-=-=:-:::-:-:-:-::—-—-—————-—-—-—----—————— 


Vocé deve сопћесег alguns subconjuntos importantes dos naturais, dos inteiros e dos racionais. Para 1550, 
você precisa saber que: e o símbolo * indica a exclusão do zero; „ o símbolo + indica a exclusão de todos os 
nümeros negativos; & o símbolo — indica a exclusáo de todos os nümeros positivos. 


Exemplo: 
Se А = {—3, -2, —1, 0, +1, +2, +3), então: 
А" = (—3, —2, —1, +1, +2, +3) 
А, = (0, +1, +2, +3} 
А: = { +1, +2, +3) 
А = [-3, —2, —1, 0} 
А“ = (–3, —2, —1) 


Deste modo, para os conjuntos IN, 2 e Q, temos os seguintes subconjuntos: 
N* = (1,2,3,...) (números naturais náo-nulos) 
1"-1...,-2,-1,-1,-2,...| (números inteiros não-nulos) 


Z Q7 10, +1, +2, +3, ...) (números inteiros nào-negativos) 


Z* = {+1, +2, +3, ...} (números inteiros positivos) 
7 -—1...,—3, —2, —1, 0) (números inteiros nào-positivos) 
Z* = {..., —3, —2, —1) (números inteiros negativos) 


(Q*: números racionais não-nulos 

© : números racionais náo-negativos 
Q%: números racionais positivos 

© : números racionais não-positivos 
Q*: números racionais negativos 


шаргын. ишло mnc A NE 


a) Complete: 
1) Se À = ЁС — 1,0, o x então: 2) Se В* = (—5, —2, +2, +5), então: 
1 | 

А“ = {= - РУ 1 1 В = PT - 0. +2 «5] 
A, == 0, + 4 » + 1 В, = | 0 2 5 | 
А = | а 2 -4 0 | B_ = (-5 - 9 0} 
А, = + + y +1 B' = | + 2 A 
А = + = - 1] В. = | «5 =, 


b) Complete corretamente as sentenças, usando o símbolo C ou 2: 


12-24 NE 
217 е О 7) Q. ON 
3) Z ам" 8 Z* c Q° 
42:сСс7, 9 Q 3-Z* 
5) Q* DZ! 10) N* — Z, 


цан эг лал EE LA PA 


a) Explique as sentenças, de acordo com a definição do conjunto Q: 
1725 з 088,4 song "дози © + goi фройгиэлэ а soibni * olodmis o е :sup eds врту. 
286 Q, pis J=- , made LEZ e 7Е Е 
D- € бори ЕФ a Ge фо [Et tr It O dos £] s Age 


4) 05 € Q, pois 2,5 = 7 , MAE 1EZ s Фе E. 
5) 05 € Q, pois 25--4-, onde 56 Z 2 7 €Z. 


b) Complete corretamente as sentenças, usando o símbolo € ou Є: 





1) -54 АМ 40g 2, 7) 13E Q; 10 -8є. 27 
1 х * 
2) mec ©- 50g Z* 8) -0,25 Z 2. 11) 3c IN 
2 эн 
3 * * * * 
а us 6) 086 Q 9) 02€ Q 12) 084 Z 
c) Dé os conjuntos, por indicação dos seus elementos, e efetue as operações: 
ЈА ={—6, —4, —2, 0; 43, 48) A + + 
бит 4 4 2 
A" =) -6, -4, = +3, +) = ф= deum dan 0, ја "+ 


В 
A. =1 D Пи 0 4а 44 uu. 
| Ve , +3, +5} B, = , ) 
А. == | -4 ~ 2 o! E = “=>, Эрх зэр О 
А | | 3 1 1 
A, = +3, +5 | B^ = + + + — 
л, 


rime T. | Bai -do - + 
A, UA EE в ОВ = B | 
А, ПА -fo] ++ Bim ps в? 

UN = af | B UA. = A 


d) Dé os conjuntos, por indicacáo dos seus elementos, e complete as sentenças com o símbolo C ou 5: 


A* =1 -5,+5] B = = PF т 2 7 _ + 
A, -10, +81 8"-1-7,-7,-1| 
А -|-5, 0} в: - (+ 7 
А; =[ +5) в: -1-4,-3| 
5 


АЗ At Bo B, 
А С А 





О CONJUNTO DOS МОМЕКО5 IRRACIONAIS 














Denominam-se irracionais os números que não podem ser representados na forma , com p € 2, 
qe€Zeq- 0. 
Observe: 
2 
Y4-2-——€Q v2 пра 
| 4 2 | 5 
— = — E Q — =? О 
9 3 7 
Dizemos, então, que os números V2 e е 540 nümeros irracionais. 
Logo: Үү26 Q’ 
5 co Q’: conjunto dos números irracionais 
Complete: 
3 ja) 
ik = uk. Dus Ver 
2 V5=?fQ=>vV5€0 7) у 25 
cedo [36 _ 


"ur" LT k 
a А = € Q. 9) vT- 26 Que» NS E q 
ДИ E 10) ү48 = 2 = EQ 


UM NÚMERO IRRACIONAL FAMOSO 








Na 5.2 série, ao estudar o sistema métrico decimal, vocé trabalhou com um número representado pela letra 
grega т (pi). | 


Pois bem, o número т não pode ser representado па forma , pois trata-se de um nümero irracional. 





q 
= 3,14159... € Q 





O SURGIMENTO DO CONJUNTO DOS NÚMEROS REAIS 





A reunião dos conjuntos numéricos estudados nos fornece um novo conjunto, denominado conjunto dos 
números reais (IR). 


Observe: Z U (números fracionários) = Q 


Q U Q = 


Z 
Ос IR 


е _ pq AAA 
IR 


Q 


ALGUNS SUBCONJUNTOS DE В 


———————————— À 


IR*: números reais não-nulos ІК *: números reais positivos 
IR — 10) = Е" IR : números reais não-positivos 


IR,: números reais não-negativos [R*: números reais negativos 


Complete com o símbolo Є ou Є: 


1) 04 2" 5) v2 2 Q 9) V 16 & R 13) 0,7 = IR 

2) -3 4 Z, 6) V5 = ©” 10) VIS - R, 14) 0,5 - Q 

3) -5 E R 7) V8 & R 11) 09 — Q 15) 0,6 – IR 

2 " ; 

0--1-4-5 8 V9 = Q 12) 124 Q 16) V10 2 R- 
Assinale as sentenças verdadeiras com V e as falsas com F: 

1) vTeQ(r) 5) 08€ Q' ( v ) 9) —V9EIR Cy) 13) ОУ БК (к) 
дутев(у) 9--6ЄФ(6) — 19-vT£R(G) м)ЕоО(/) 

3) x€ (г) 7--2-68(/) — MQUQ=R(y) 19 R>QZIN(y) 
4) TER (y) 8) МЕК" (г) 12) Qn Q'=@(v) 16) ZUINCIR( ) (y) 


А IMAGEM DO NÚMERO REAL: A RETA REAL 


——————— ———— 


А cada um dos pontos de шта reta, podemos associar um numeral que representa um número real. Obte- 
mos assim uma reta numerada, denominada reta real. 
— 


ЕНН HHN ss sarau ҮН 12225 ED UE Iun Е 


(11111) ЊН , arti i7 El sisan EH 
=. ттт SERRAS, "аг. наш sas aa 
sm» — LINIITLII IIT 


НЕ БЕЗ Е ҮН НТ ИШИНИН 
Fri "Hi L ai ЕНЕНЕ ЕЕРЕЕ АА FE HIH HHR ЕН FH] 
sun. um ЕНЕН uses I pune a — LLLI] sitios Li LLLI] ssu 


теа ише 
ч | в. 
L LI ша 
Hp a 
LLIELLI 





VERIFIQUE O QUE APRENDEU 
a) Complete os quadros, com o símbolo. € ou €: 





b) Represente na reta real os nümeros: 


1) —10, +8 —V T, elas Ti 2) —4, 4-3, A: q o py 7 





EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO AGN ж фес RE ARANDA 


а) Identifique estes numerais e escreva ao lado de cada um a palavra racional ou irracional: 


1) 0,323232...: (270724. 4) 0,555: дагаад 1) т: ага? 
2) 05: халаад 5) 0,555... о 8) V 100: . 2220297226 
3) 0,55: орото 6) VZ: н roenn 9) 04: 02027204 


b) Indique as sentenças verdadeiras (V) e as falsas (F): 


07€Q(F) 6 0E IR* (Е) 1) МО (Е ) 

2) 032 ЕФ (Р) 7) ВПЕ" = ЕК" (Уу) 12) МП2, = N (CV) 
3) 235€ В (у) 8 RN Е" = В (Е) 13 R —>@ (У ) 

4) УЗЕК (V) 9) ЕОМ = В (сү) 14) Q'C IR (У ) 
5-2-Є0(/У) 10 RUR*=R* (F) 15) R* + (0) = R (V ) 
c) Assinale com um x os numerais que nào representam números reais: 

п 2-0%) 4 -У5( `) 9 у(х) 
A 5 —- 00 8 V4( ) 
0 1 
3] —— — — ° 
Аж эн „1 8) тытта dh кВ 93.91) 


d) Assinale а alternativa correta: 
1) Se V 5 é irracional, então: 


a.( ) V 5 pode ser escrita na forma и NM onde p € Z eq e€ 2". 
q 


b.( ) V5 pode ser racional. 
с. (X) V 5 nào pode ser escrita jamais na forma n. опере Z eq € 2'. 
q 


d.( ) 2456 racional. 


2) Se у 2 é irracional, então: 
а. ( ) 2/2 é racional. 
b. (x) V2. ү? é racional. 
.( ) V2:vV2 é irracional. 


d. ( ) V2 pode ser escrita na forma Жы, onde p € Z eq € 7". 
q 


о 


3) О numeral 0,777 representa um nümero: 
a. ( ) natural. c. (X) racional. 
b. ( ) inteiro. d. ( ) irracional. 
4) O numeral 0,7 representa um nümero: 
а. ( ) inteiro. c. ( ) natural. 
b. [ ) irracional. d. ( X) real. 
5) O conjunto dos nümeros reais é: 
а. ( ) finito. c. ( X) infinito. 
b. ( ) subconjunto de Q. d. ( ) obtido da união de N com Z. 


11 





INTRODUCAO А ÁLGEBRA 





O SURGIMENTO DE UMA NOVA CLASSE DE NUMERAIS 
Vocé já sabe que numeral é qualquer símbolo usado para representar um nümero. Pois bem, agora, para 
representar os nümeros, usaremos também letras do alfabeto latino, as quais constituirão os mumerais literais. 
Essa forma de representar os nümeros apresenta grandes vantagens no cálculo, pois dá maior simplicidade ao 
raciocínio e permite a generalização dos problemas aritméticos. 
Vejamos, no quadro que segue, a indicação das operações, utilizando os numerais literais: 


Te 










E S тр 2d 
q e PE у 3. 
e, А Р E 
Эв a # E 


ZA. 

2 ЖЕ = - ва! N < A 
E. ERA PEN ы iw ESTES = as 

| "Linguagem 
sd кл E ` * #5 — Y 5 
a 4 = Нь - ] ж 
= аса IM. СОР, 
= = E • r " 
[ 


inm 322148 ELA UlbL ORG 












Soma indicada dos nümeros x e dois 
ou 
soma indicada do número x com o número dois. 





x mais dois 


a mais b 
х menos cinco 
dois х 


x dividido por 
trés 







Soma indicada dos nümeros a e b 
ou 
soma indicada do número a com o número b. 










Diferença indicada dos números x e cinco 
ou 
diferença indicada do número x com o número cinco. 








Subtração х— 5 






Produto indicado dos nümeros dois e x 
ou 
o dobro do número x. 











Multiplicação 





Produto indicado dos números a e b. 














Quociente indicado dos números x e três 











































Divisão ou 
a terça parte do número x - 
j x sobre três 
A segunda potência do número a 
Potenciação ou a dois 
| o quadrado do nümero а. 
Radiciação Уу Raiz cübica do nümero y. EL. 
Adição e 25 43 Soma indicada do dobro do námero x com o triplo Dois x, mais 
multiplicação у до nümero y. trés y. 
Subtração, ЭРЭ” š 9 А y 
A . à Diferença indicada do triplo do quadrado do número | Trës а dois, 
multiplicaçao За" — b 






a com o cubo do nümero b. menos b trés. 


e potenciação 
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VAMOS EXERCITAR I 
a) Passe para a linguagem matemática: 
2 
1) О quadrado до nümero y: У 
Ye 
2) A raiz cúbica do número x: “V € 


3) A soma indicada do número y com o número sete: у +7 








4) A diferença indicada do número oito com o número a: 8-0, 
5) A diferença indicada entre o quadrado do número m e o cubo do número n: pA ss 
6) O quadrado da soma indicada do nümero a com o nümero b: w 
7) А зота indicada entre o quadrado do número x е o quadrado do número у: я“ +» 
8) A diferença indicada entre os cubos dos números x e cinco: s ~ $? 
9) A soma indicada entre o quádruplo do nümero m e o triplo do nümero n: Ат + 3m 
10) O quociente indicado entre o cubo do nümero x e o quadrado do nümero y: g: у“ ou. <= 
b) Passe para a linguagem comum: | 


/ / , f 
1) 5a + b: 24222 ТИТА 22 ди ME do DAPMME @ (49722 O PAAR É. 





2) а? — 3b: РРО СИ, ERE Z QUÃO ¿DO TUTUO 22.42 PP FUL— 
/) 
PAP 4. 
3) (a — b)*: Y audio 22, ДОДА, 212224, LUME CS ПАРИ «4. 4 4. 





——— 


4) x° — у: MU USE ÇA M, SURE Z QUO ДР ПАРАН E г qe, = 





Dé a leitura: 


1) 9x2: 222 €. Ж GA 3) x°: 2y5: 


2) E 4) 4х5 + 2у": Z Aimee тай dois y AL 6) 12: 


— 


C 








Esta expressáo contém apenas Esta ехргеззао contém apenas Esta expressáo contém numerais 
numerais. É uma expressáo nu- numerais literais (letras). É uma e numerais literais (letras). É 
mérica. expressáo literal ou expressáo uma expressáo literal ou expres- 
algébrica. | sáo algébrica. 
Então: 


Expressão algébrica é a expressão que envolve numerais e numerais literais (letras), ou então apenas numerais 
literais (letras) agrupados através de sinais que indicam operações. 
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Numa ехргеззао algébrica, cada uma das partes separadas pelos sinais operacionais + ou — гесеђе o nome 
de termo algébrico. 


Veja: 





termo algébrico termo algébrico termo algébrico 
Expressão constituída por três Expressão constituída por dois Expressão constituída por um 
termos algébricos. termos algébricos. | ашсо termo algébrico. 


Deste modo, podemos dizer que: 


Termo algébrico é o conjunto de numerais e numerais literais ou apenas numerais literais agrupados por 
sinais que indicam operações, exceto + e —. 


Classifique em expressão numérica ou expressão algébrica: 


1) 2 + 3: somado muménia _____ 
2) x + 3: Ааа Lado адио. | 







7) Зав + 5а:: 


m2 
8) отп — 
2 








CLASSIFICACAO DAS EXPRESSOES ALGÉBRICAS 





As expressões algébricas são classificadas de acordo com o seguinte esqu 

















[o i m Inteira | Y dedic 
Racional те Não contém letra em denominador. | 
Nào contém E унь, vin Па, 
letra sob | | ү» 
БИН radical. | ~ Fracionária P 
ub ТУ 2111 Contém letra em denominador. E - S: 
| | - | - | - | ? E 4 
ч : Não contém letra em denominador. | || ~ 
.. | Contém letra Ке? ЧЕ: л 
Мә sob radical. | 4 2. | — a | 
moro re ore Fracionária И 5 
сай ан, uo gc Contém letra em denominador. 16 Эчт; 
ud: RO ета. A CET SS ва , түк Л: | 
Exemplos: 
2x у + 3x — 5y? | | 
3x* 5ху + São expressões racionais (nào contêm letra sob radical) e inteiras (não contêm letra 
Y + 2 | em denominador). 
2 3 
За?х 
аа. ХӨВ чүт я | — др 
у São expressões racionais (nào contêm letra sob radical) e fracionárias (contém letra 
da 3y em denominador). T 
y 2x 
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зара" 
ar = зу Sao expressóes irracionais (contém letra sob radical)e inteiras (пао contém letra. em 
denominador 
5 Ух? — 3xy ). 


Classifique as expressões: 


1) 2xº – 5° + 20 +7 racional inlema 


3 3 А 
ај -2р "Ру racional haciondria | 


3) ЗУХ — 5x nacional ovvio. 


У xy 


4) ———-% inacional ¿nu 


Numa expressáo algébrica encontramos: 


5) 





уж Eco. : 
y T nacional facionária 


6) 4ху + 9x*y — 2x?y? Aacioral inteira 
7) 6x + 5y Lhacionol inteira 


2x + 1 oc = 
8) ———— —  — pacional байгаа. 


letras consideradas constantes, ou seja, que assumem sempre o mesmo valor; 


letras consideradas variáveis, ou seja, que podem assumir quaisquer valores permitidos do conjunto IR. 


Quando, numa ехргеззао algébrica, os expoentes da variável зао nümeros naturais, a expressáo recebe o 


nome de polinómio. 





+ га + 7: é uma expressão, porém não é um polinômio. | 


Exemplos: 
? Sy! + Зу? + 8y — 2: é uma expressão que recebe o nome de polinômio. 
° ба — 
a? 
ба? — + 2а + 7 => ба? — 5а — + 2а + 7 





a? 


Conforme a quantidade de termos, o polinômio recebe denominação especial. 







|| 
EOI 





Classifique as expressóes, conforme a quantidade de termos: 


~ 


1) 252. 07707197700" 6) y 


"— "C РРА 


WA 11) 3b? — 5b — 1 42267207 


^ 


/ — " : 12) 2t? mener 


CRM хайх 1 : 
3) х /772227726077724Ф EL | polnómio 13 === — — + o 
)x IMPORTO” в)а — 2 + a + ка —х + 8 Додо” 
4) 28 — де + 5 стб ` o) х — sx + 6 Љетативу 14) 9 /772072927202” 
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БГ 10) x° + x 222227 15) уз + 2 Lhimémio 


DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE Миний аел ы TURN о E 
аана 


Crie exemplos de expressões que sejam: 














a) Passe para a linguagem matemática: 


1) O triplo do quadrado do número a: й | 


2) А diferenca indicada do quádruplo do námero a com o triplo do nümero b: ba = IA 


3) O dobro da diferenca indicada do número х com o número y: 


4) A soma indicada do dobro do número m com o quadrado do número Kama LS 


5) O triplo da soma indicada do número a com o número cinco: 


6) O quociente indicado entre o quádruplo do número хе o quíntuplo do número F. + D 
7) A raiz cúbica do quádruplo do número a: 


3 
8) A raiz cübica do triplo do quadrado do nümero Ka 0 90 її... 


b) Complete o quadro: 





c) Analise as expressões e assihale com M os monômios, com B os binômios, com T os trinômios e com 
P os polinômios: 











1) 2х2у? + 8х?у? (В) 9) x — 5x + 6(7) 
= 2 MI i 4 
2) —18aà?b (М ) 10) 3a*b (М) 
3) 4х" — 59+Т7(Т) 
4) 5x3 + 8X? — 4x + 1(Р) | 11) а? — за (В) 
5) 9x? — + (7) 12) 7aà?b + 8a?b — 5ab? (T) 
3 
1 2 1 
9 — eeu Ma Ка Ек" T 
7) xf. + ж + AK (T) 14) x (М) 
8) mt + 2m? — те + 5 (Р) 15) у“ + Y + у — у + 2 (Р) 
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d) Classifique as expressóes algébricas em racional ou irracional e inteira ou fracionária: 


1) 3Xy? + 5x? + -- | 2 4 Vx+ 1 + 5 75 УУЛУ У ЈА 422 c. 
У x + 1 У x — 1 


X 
AD A a | | 5 = ети e uw 
"3 toy _pacional uu °) x 2 nacional Даага 


gti . X ii. цал e Mil X. | a 
х-ч 3 Lacional Pacimáriao — ER: Y “4асйлай Jacionána — 


OS TERMOS ALGÉBRICOS: PARTES, SEMELHANCA E GRAU 








, 





Observe o termo algébrico 
Nele vocé distingue duas partes: 


2 
e a parte numérica ou coeficiente: À 





e a parte literal: x* (letra acompanhada do respectivo expoente). 
Veja outros exemplos: 


coeficiente: 3 coeficiente: V 2 
3x?y? · М2 хе 


parte literal: x?y? parte literal: x* 


coeficiente: — 1 
— х?у 


parte literal: x?y 


Complete os quadros: 





Agora analise os termos algébricos: 2x? e — 5x2, 
Observe que eles têm algo em especial: possuem a parte literal idêntica. 


Veja: | 
| coeficiente: 2 coeficiente: — 5 
e —5х 
parte literal: E parte literal: E 


Pois bem, dois ou mais termos algébricos que possuem a parte literal idêntica são denominados termos 
semelhantes. 
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Complete adequadamente: 











coeficiente: 3 coeficiente: == 
ЭХ" 2 3 — 2х3у? +: 
4 parte literal: 22 У ________ parte literal: 2 У x -a 
3 
coeficiente: 4 - шү ЭР ~ | 
3 Ц08нс еШ6:..-1 —— — —— E. 
x 4 
4 3 2 жы i k 
parte Пета. 299 parte-iteral- — 30 — — —— 
4 at 
coeficiente: coeficiente: 5 
4 
parte literal: _У 





coeficiente: 





coeficiente: 6 


parte literal: ХУ  — — à 3 —  — 


coeficiente: 3 Y | a 7 o 





parte literal: _ .Z Y 





coeficiente: _ 5 





так 5y* 


2 
parte literal: ах ПП 


: : 3 
parte literal: _ Y parte literal: L 





— xy? 


2 
parte literal: X y parte literal: 249 eee zo азы 


Escreva agora os termos semelhantes: 


coeficiente: _- Í | coeficiente: = 1 


JL IAS. 12 ка Рут! ж « š 
dat ханд! , = У a - а, 2 2 -abr?, -GLY ELY 


4 9 4 
re 5 у ^ ын У < m z y ° 
Analisemos agora o monómio: 2x2yº. 
A soma dos expoentes das letras revelará o grau do monómio. 


Veja: 
AT EE 


Ny monómio do 5.9 grau 


Pode-se, по entanto, indicar o grau de um monómio em гејасао a uma determinada letra: 


NC y": monómio do 2.º grau em relação a х 2x" ya. monómio do 3.9 grau em гејасао a y 














EXERCÍCIOS 
a) Indique o grau de cada monómio: 
1) 3ax? 2) 5b?y* 
grau: 7 grau: _ Z 
grau em relação a a: ! grau ет relacáo a b: 3 


grau em relação a x: <4 grau em relação a y: _ 4 
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3) 


5) 


7ху? 


A ASAS 
grau em relação a x: _/ 

grau em relação a у: 5 

— x2y3z2 

grau: Ë 

grau em relação a х: К 


grau em relação a y: -7 


grau em relacáo a ДЕ. onn 


b) Escreva o monómio que apresenta: 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


1) 


3 


— 


coeficiente -2 
2° grau ет relação a х 


52 grau ет relacáo a y 


m 1 
coeficiente — Mr a 


12 grau em relacáo a a 
2° grau em relação a х 
3.º grau em relação a у 


Monómio: |- £ «x^ y? 


4) 


6) 


2 


== 


4 


— 








k. —3 asb 
5 


grau: (1 TRU 
grau em rotudão асабо) 104 вршена Ok: 
grau em relação a b: с 

6xy 

gd. -————=— - РИ _ 
grau ет relação ах: Z .  .— o 
grau em relação a у: 7 


coeficiente — —1 
52 grau em relacáo a a 
3° grau em relação a x 


Monómio: | a? x? 
coeficiente — —3 


1.º grau em relação a х 


10. grau em relação a y 





a) Associe a coluna da esquerda com a da direita, relacionando os termos semelhantes: 


b 


— 





1) оће 
5 
2) -5ху 
3) —3 
4) A ac 
2 
5)a 
6) — х2у?2* 





(6 
(4 


(1 
(3 


(2 


(5 


) — х2у?7* 
1 
— ——Aac 

) 2 
) —ax?bc 
)4 

1 
) —x 

3 y 
) 9a 


Vocé obteve na coluna da direita, de cima para baixo, o numeral 64 1325. 


Dé o grau de cada monômio, em relação а x: 


1) —5axbbc: ee 0 0 0 0 4) — V 2 х*у: 4 
G 


— ya 4 6) -4х: 1 


2) 


3) 


4 


-зжуг?: 5) --ах9у?: 


19 


7) —х°у: 3 


8) 45a2bx”: J 
3 

9) —=—xy5: 

) 1 у 4 


О VALOR NUMÉRICO DE UMA EXPRESSÃO ALGÉBRICA 


Denominamos valor numérico (V.N.) de uma expressão algébrica o valor que ela assume quando as letras 
540 substituídas por determinados valores. 


Veja: 


Reescreva a expressáo, colo- 

cando parénteses no lugar das | Coloque nos respectivos pa- | Efetue as operações. 

letras e conservando os ex- | rênteses os valores dados para | O resultado encontrado será o 
poentes e os radicais, se exis- | cada letra. УМ. 


tirem. 
Expressão: ON (635 + 3(—2)? 
2Va + 3b? 2V (64) -3(-2) 2.8-53.4-228 


а = 64 Então: V.N. = 28 
b= -2 





VAMOS EXERCITAR 





a) Complete os quadros: 


1) 
Passos 


ёс passo 















CEN 











а = —3 

a? + 2ab + 1 1 
b = —— 

2 


O) VO? 
COD М7 S a C9 (4)? / 
y 


1 TE 
О "та e 9-3-1- 









а-а) 


9 + 1 = 3 










Então: V.N. = 3 Entào: V.N. 


у 








b) Determine o valor numérico das expressões, nas condições estabelecidas: 


1) 3x? — 5y,parax = 3, e y = 2 (14) 


2) зу — 5x + Зу, para x = 2 e у 


3) 2xy + Зу — 5x, para x = 


a| = 


4) За! — 2a? + a, рага а = 2 (18) 
5) За — 2ab — b, paraa = 3 e b=2 (11) 
6) ab? + 2ab — 3b, paraa = 1 e b 
7)-e?bd + d, -рата-а-= 3,—b = 4"*e 4 2200 ) 


8) 3х" — 5x*%y, para x 


9) 


10) 4xy + 3, para х 


x? + 3 


2: 


ттүү у = 


„ВА X = 2 


Ын 


11) у? + Зу — 10, pray = 2 (0 ) 


2 


9 у 


е 


алан (ий 
3 
^ ` 
па e 
= 3 (6) 
Lie (4) 
5 
у=1(=) 


1 
е к= ge (4) 


3 1 1 1 
12) ——x — — —y, para x = — e = — {= — 


13) 


14) (x — y)? , para x 


b + 2 


a — 1 


, paraa = 4 


e b=1(1 


1 
— е у = — (== 


) 


15) (x — 1? + (x + 2), рага х = 2 (137) 


16) V 2x + 1, para х 
17) V 3X? + 4, para х 


4(3) 
2 (А ) 


18) V 5х — 1 + 2y, рагах = 2 e y= (4) 





A REDUÇÃO DE TERMOS SEMELHANTES 





Observe a expressão: 3x? + 5x2, 
Perceba que ela é constituída por dois termos semelhantes. 
Pois bem, quando uma expressão algébrica é constituída por dois ou mais termos semelhantes, eles podem 


ser reduzidos a um único termo. 








Regra: Efetua-se a adição ou a subtração dos coeficientes e conserva-se a parte literal. 


Veja: 





3+5=8 








Reduza os termos semelhantes: 



































jJ x + k= ow 2 7*5 х" = х WO 
e Weir Ар Mae 
2) 2x + Зх = 492 3 | 
| 5 10 
4) la + Da — За = 34 3 : 
| Sy у у 
1 18) Le ea s 
5) “ЭЭ Е — = > у 3 4 6 7 
3 : 17) 2x^y? xu 3x?y? — dí: ry 
6) —xy + — = ZY 3 5 2 30 
1 j 18) ab? — 7ab? = -6 ab? 
т) 9xXiy — 3х2у = Cy -p ыг = 
2 2 
"epe: mL Lal 
2x ж | ~ МЕ 3 
dg не А 20) — ху! + ху? — — хуз = “E жу 
| 3 
M PEA: T... 1E 21) га“ + 5a? — Ba? = “A 
5 19 2 oo E 28 9 Sa 
11) 3x — 5х! + x* = = E 2 25 3 544 G 
2.3 
12) 20ys — Бх?уз + ту = Xy ПП 23) & bx | Зах | Ta br 
13) 5m — 4m + 3m + 2n = EM у. 5 4 520 





EE Ээ» 
------------ШЫїт << <# <# <щ << 


а) Encontre o valor numérico das expressóes: 
1) (a— b) — (a + b, para a=5 e b=2 (79) 


2) 3(x + y) — 2х, para x = 2 еу = BE (77 ) 
1 12.5 
3 мас” — 
Y E, хэлийн s ( 2 ) 
4) (2x + 3), para x = — —— (4) 


5) ab - +, para a=3 e b—8 (71) 


6) а — ab?, para a= —1e b = 2 (6) 


b) Associe a coluna da direita com a da esquerda: 


1) 3x — x + 8x a 
10 
2) 5xy — xy di m 
2X 3x x 
iur a ati гн. 
3) 2 (3 ) = 
x X 
” ec ir ~ )4 
) 5 - (= ) Аху 
5) sd = (1) 10x 
4 8 
X 3x Xy 
BJ. d ue 811... .44-4 
+ 5 10 о) 8 


Vocé obteve па coluna da direita, de cima para baixo, о numeral 6432 15. 
22 











AS EXPRESSÕES ALGÉBRICAS E AS OPERAÇÕES 





Agora vamos aprender as seguintes operações: 
9 adição algébrica de monómios; 9 adição algébrica de polinômios; 9 multiplicação de monómios; 9 multipli- 
сасао de monómio por polinómio; 9 multiplicacáo de polinómio por polinómio; 9 divisáo de monómio por monó- 
mio; 9 divisão de polinômio por monómio; 9 divisão de polinômio por polinômio; 9 potenciação de monômios. 


ADIÇÃO ALGÉBRICA DE MONÓMIOS 


Regra: Faz-se a eliminação dos parênteses e, a seguir, a redução dos termos semelhantes, se existirem. 


Exemplos: 


1). (4x) + X) + (+5x) — (+3x) — (-7х) 2) (+5ах) Tq?» T (T Зах) + (—бау) 


ташы "G ` 


Sax + 2ay — 3ax — 6ay 


4x — 8x + 5x — 3x + 7x = | m [Umm 


(4—8+5—3+7)х = 5х = 2ax — Дау 


VAMOS EXERCITAR 





a) Elimine os parénteses: 
1) (+a) — (—b) — (+c) = 2 * 4-с 
2) (Cx + (Cy) — (+z) = 2 - Y - # 
з) (Ee O AAA _ 


4) (+m) — (+n) — (—t) = 00-00 + Z 
5) (+5ху) — (+3x) — (+2y) = ÍXI-IZ = Ly 
6) (—7abx) + (—3ab) — (+2a) = ^7 272 - 3ab - La 


7) (+ )- (+ e)-(- e )= + 7 - +z да + x2 


4 
и) r)i) 


n 
9) (1-2-99)-(--2-0)-(8-1-4)- Lar - Saz +7 

















2 
3 2 1 2 Ше 8 EA 1. 2 
101 (>) at) (po (saij y + 3 77 
b) Efetue as adicóes algébricas: 
1) (+x) — (-29 = 22 2y — кои хай pá 
A = | х2)-1- х? | = x 
2) (4-58) — (— 6a) = Нэг” 5 ) ( 4 ) 20 
3) (--2y) — (+3y) + (--4у) (8A 10) (-1-9)- (- ==») = ш та) 
4) (+3ab) — (—ab) + (+ab) = Sab 
5) (—6xy) — (—3xy) + (—5xy) = “ELY 11) (2а) — (—3b) + (—5a) + (+b) = ` Z, + 4h 
6) (—2m) — (+Зт) — (—m) + (+m) = 7277? 12) (--12x) — (+3у) — (—3х) + (—4y) = 152 - 7 
7) (—7ab?) — (—3ab?) + (--2ab?) = -2 ab? 13) (—15ab) — ( — бах) + (+ 12ab) — (— ab) =-2ab-+ bax 
1 1 5 14) (+x) — (-у) + (фу) — (73) =LX +2) 
мба -— — —— = => 
4-2) ( —x) 5 


15) (+10p) + (+12p) — (+6q) — (—54) = 4000-9. 


ADICAO ALGÉBRICA DE POLINÓMIOS 
Regra: Faz-se a eliminação dos parênteses e, a seguir, a redução dos termos semelhantes, se existirem. 


r 


Exemplo: 
(2x? + 5у + 3x) — (—3x? + 2y — 4x) = 
2х? + Sy + 3x + 3x? — 2y + 4х = 
2х + Зх + 5y.— 2y + 3x + 4x = 5x? + Зу + 7х 
——— N — =" 
ЭХ” + Зу +7x 


EXERCÍCIOS EA 
T U IU ss 


a) Elimine os parënteses: 
1) (a + b + c) — (—x + y) = Tar - 
2) (га — 3b) — (+4х- 5y) = да – Ih - 2 + 5y 
3) (Зах? — Бах) + (—6a + 7) = Зад - Sam - ва +70. _ 


(ay) (clas M) Ра dr cats 


3 5 6 од 7 5 G 
5) (3x* — 5x? — 6x) + (—7yš — буг + 5y) = 347. г а 3. ий 
6) (1049 — 8xy) — (— 7ax + Bay — by) = 70 -4 + - + у 





5 
7) (- - x + - < )+ (Že -> e-4)=-4x «4. „2 = 4 


8) (--5--3-у)- (-2:35-1-8-41-0)--15 - 35У tra bbs Le 





9) (+4a — 5b +70) + ( - ——x + y) = ha - 54- + Ус -1544) 


10) (p + q + r) — (—a — b — c) = 2 B + 2 + а, + ф. + с 
b) Efetue as adicóes algébricas: 

1) у) —t-x—») 2.4 Z; Ву 

2) (За — 2b) + (Ca + 4b) = Za + 2/- 

3) (5x” — 6x + Ту) — (—x° + 3x) = eaii. 9м + Xə 

4) (6х + ву — 3) + (-2x* — 5y + 1) = 423» 3y -2 








o (ed) de d 
6) (- Sae — 29) - (+5ху – — ae) = gal. ах“ -Aey 

амы аы ы иы ы шы АА u 
» (SL) (se tae 





9) (5x? — Зах? + 5a?) + (7a? + 2x? + Зах2) = Az? + 150 a? 


= LT APETITO 
10) (Зху“ + х? + y?) — (2x3 + 3y?) + (—5xy? + бу”) = - 2 xy «q 4y? 
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ЭЭ эш эш жилээ 


a) Elimine os parénteses: 


1) (+29) — (72b) + (—3c) = da + 21-22 s = [e] F (66) — (684)] + ie) (8 


JE T 


3) (-—“)- (- - e) = -žr ta 





4) (—5хуг) + (+2жуј = - Suy e Феу ss 
Ј 23 -- A. 2 г 
5) (a) — (+32%) = + n al» Jae 


В. ес ds к мр л ты 1 
6) (—3х°)— (—2x) = -3% + Lx 
7) —(—5у?) + (+2у2) - (—3y) = SY? + 9924 Зу 


4 “үс 1 " x: 1 э 4. 3 EA 45 y 
0 (eom) Gm) 3 eje RA m - zy 0 U o 
9) (—6ab?x) + (+Та?Ьх) — (—8abx:) = —G 2f +ga bx «Fari uoi is s n 


uM um -——“)- ——°)-(-——х)= 2 
о ( a 5 Ap 3 7 ре уа -ретуе 


b) Elimine os parénteses е os colchetes: 


C 


d 


— 


— 


1) (+3x°) — [(—5x°) m (—2x) + (+y)] = „227 + Az - x - У 
2) ( == ху?) + Ц-зжу)-(+5х) — (—y)] = ~ = ry*- Мусу - 5 + y 
3) (-7y*) — [(+3у') - (—у) — (—4у) + (+1)] = - Ту“ - 2? - y? - 4y - 1 AMEN 
4) — [(4- 62b?) — (—ab?) + (—4ab) + (+3)] = -Gahe - 2f? + го – 3 
Elimine os parénteses, os colchetes e as chaves: 
1) (-2x) — ((+2x?) — [(— 58 + 4x) — (х5 — х%)]} = -2r - 27 5r%sr д г? L rs 
2) ((—5a) — [(— 4х)  (-3)] + (25 — 7)) = -5a + 4 7 - зу + lr = Y 
3) (-а) + ([(+b) — (-с) + (+d)] — (+e)) = -а + + + c + а. -6 
4) (+x) — ((—2y) — [(+3a — 3b) — (+4т — 1)]) = x+ зу за - 3l--Zz + 1 
Efetue as adições algébricas: 
1) (+4а) — (-5а) = да, ———— 5 RE ОҒ А 
2)(--2х)-1(-3х)- -Ж ____ 
3) (—7y) — (+3y) = ~ 40у Jii анайы 
4) (—8ab) + ( —7ab) — (—аб) = - 74 ad- 
1 1 ~ 128 
2 3 x vel 
(rude у )= у 
to Е 1 NEM „з 
n (== ужа) = - qi 
1 1 1 y 
it tara)" EE! Li) = E (8... 
9) (+6a) — (—5b) + (+3a) — (+2b) = За, + 34. 
10) (-8х) +(+2у) — (-6у) -4+10x)2 -HT + 8Y — à Х = tx _ sx [Or _ 
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e) Elimine os sinais de associação e efetue as adições algébricas: 


1) (455) — [(—3x) — (+2х)] = 


10% 


2) (-3а) + [(+5a) — (—4а) + (—а)] = Jo 


3) (+7y) — [(—3y) + (+2y) — 
4) (+6a) — [(— 8b) 








(+4у)] = ⁄2y 





3) (-2х) + [(+4y) — (-4у) + (+3x)] 2. + Фу 


6) (+8х2) -1(-3у9)-1(47х)-(46у)))- 7627 - 


7) (-— а) - LERS (- 
a(o 
и Се) AN E а 


10) (3x* + y?) — (2х2 — 3y?) = 
11)-(2x* + 3x — 5) — (--3х2 — 2x + 2) = 
12) (3xy + 5x — 2y) — (2xy — Зу) = 


MULTIPLICAÇÃO DE MONÔMIOS 


€ 


— (+58) — (-2b] = а + 64 





FAN 


3y* 





5 


c. py? 


- + Sg = 


ФУ + 5X + y 


de ety s) + + (-—) |= La es 


12 





Regra: Efetuam-se a multiplicação dos coeficientes e a multiplicagáo das partes literais. 


Exemplos: 





Efetue: 
1)-2x —x 


ҮН 














е 
зју —y= = У 


4) 3x2 . 2x2 = 6X 











5) 4y? . Зу. y? = ^ у“ 


8) 2x*y . 
9) 5a*b? . 
10) x*y? 


e ub s 
A 
1 _ v? 
p= = 
Аху“ = 9 x?y? 


NE ss са 





гађ = /02? 4 


= £^ 








343 
11) 2xy . Зху ху = 6.2 У 





315 4 
12) — abro . дарс = ou é C 





0 
Die. - 9 





14) (--3855) . {L гађа) = баг 

15) (-2€*y*) . (ey) = "fü my. 

16) (xy?) . (2х2у) . (Sy) = /Ox*y* — 
17) (3a?b?) .(-28)- -6 04° 

18) (2à?b^) . (3b) = 22227 


19) (—5x?y*) . (7х*у?) . (-ху) = 35 x"yf 


C39) 49-23 








Complete o quadro: 





MULTIPLICACAO DE МОМОМО POR POLINÓMIO 
Regra: Efetua-se a multiplicacào do monómio por todos os termos do polinómio (propriedade distributiva). 


Exemplo: 





. (Зх + 2X? — 4x) = бх? + 4х* = 8x 


—8x 


Efetue ав ти рїЇїсасбев: 
1) 2x . (3х? — 2x? — 4) ex". 4 x ~ EL 
эрэг dub дэээ) c T ОДА q) ВЗ + муке] AAN 
3) 4a? . (га — За? — 4a?) = да“ - 18а? - Ва“ 
4) у. (Зу? — 5у?) = 3y*- sy" 
5) 5xy? (2x — Зу) = 10% y? - 15 xy? 
6) 3ab(4a? — b) = 120% - 34 


PEA Зам sait. ui хэм. АЛ sinos Sra EDS 


2 3 
8) m(m+m3)= 772 + m 


— гу a O A 
2 - 2 


9) ХїХ7-27) = 
fo Hee ab ganaran гоу! 109 Pape gut apto sb ову ит ш set] angaH | 
11) (х). (2х + за) FLT- 227 | 

12) (-3m3) . (—4m? — sm) = 74072 + 15 m? 

13) (—2a?b) . (Sab — дазы) = “MR Ф + fa” 

14) (—5x*y) . (—2ху + 4x3y2) = 0 x у“ - SO 6° y? 
































3 5 2 G 5 4 aria 
15) e (ae ->e је += = A + = X 

2 |, 3 £ Bod soh Sau. E 7 
18) 1 e + к) 52 40386 45 С 





Complete o quadro: | 


4 1.4. 411 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 

















Efetue as multiplicações que constam dos quadros: 


-$ z? у“ 












a? Ls 7 + Б ша Š a аг цар 25 si a 


aix - € x ° + 2 bx са x + £x - 4x 


34 aab). ab 


Em —ab - 3 аа“, 5 ab ; 


2 
| -325 Iex - за Vlad, са? 


аа? 20022 La bu + 24277 Чат - па + babe | бг, ва с“? az 



















-84-4- Фа“ 





MULTIPLICACAO DE POLINÓMIO POR POLINÓMIO 


Regra: Efetua-se a multiplicacáo de cada termo de um dos polinómios por todos os termos do outro poli- 
nómio e, a seguir, reduzem-se os termos semelhantes, se existirem. 


Exemplo: 
+ 15x 







+15х — 4x|— 10 = 6x + 11х — 10 


“ 
redução dos termos 
semelhantes 








Encontre o produto: 


1). 


2) 
3) 
4 


— 


5 


— 


6 


— 


7 


— 


8 


— 


9 


— 


10) 


) 
12) 


1 


— 


13) 
14) 
15) 


16) 


e 


x d). in bom, пое AA 5 o 2.7. 5 5 — айл: 
(2х + 3) . (x—4) = "L E 
(28—80) ае pz a ЈРВ —— -———— —— E 
Ca + ПАН = La a АС Жэн mA 1L 
ЕВО" УИ EM У 23 NY 2 + c A таа! + у КЕ ИН 
(9х# 5x) ds ax 2. 404552 V¿ riu ouem. | o шу s^ || TEAR 
(xg ЖУЙ? in зь Ал Вай си - S es E AS | aaa Боља. ы 
(За — b) . (а + 2) = "m - 
(2ab + a) . (3ab — га) = 2л2 EL - 2 

E us 2 


(х Ру). UPN = SAN + Y 

(2х + 3) . (3х — 2) = вт? + 5т-02 

(3х2 — 5) . (22 — 3) = бу – 187“ + 15 

(х2 — х). (2 + 2x— 1) + Ler) IL , = 





r: 
(х2 + 5k + 6) |. (х + s= uz. le 4 
(2a? — b) . (3a? + 2b — 2) = 62^ 212 af - e _ 
š LA a -w p? pad 
къу ( 5 «= 5) = ФЕ A 5. 


DIVISÃO DE MONÔMIO POR MONÔMIO 


Regra: Efetuam-se a divisão dos coeficientes e a divisão das partes literais. 


Exemplo: 
(10157) : (Ох) = 5х-3 = 5g? 


Se a divisão dos coeficientes nào for exata, indica-se о quociente na forma de fração: 


2a*b* : 3ab? = 


2 
43—1 ђе–2 = ab? 





Encontre o quociente: 
ааай P 10) Ls ab” : — a?b га: 
215 :xf3£ E s sri ч 


3 


3j-a* — и ef н МЕ 11) (- 2 те): (—2m?) = EA т" 
4) ба? : За = 2 д 
5) 12m" : 4m* = 3m? 12) ( - ee): (рах?) = # офа 


6) 152%” ; Зай” = Sd ^ 1&2 „3 


70 


3 2 
13) (--34255) : (—5ab?) - 5 ak- 


7) (—24x'y*) : (-6хуу) = 42*y 4 L3 
Pu 14) 4x* : 3x8 = 33 
8) (—302?b/x!) : (+5abx) = - 627 2.2 
| | хе. 15) (-2жуг) : (-3ху) = 3 © > 
9)---135:--32- = 02 _ = „2 
2 3 4" í 6) (+12афес) : (—18a?b?) = 13 ^ be 
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VERIFIQUE О QUE APRENDEU Пи Ер "“— – SO SQUE IDE ONE AA pP CHÉÁIA = 
=== 


Complete os quadros: 
pe wee PRE аала аса Е ШВ ЧЙ 


ESOS 
тет „Б 
3 12 6 3 3 


DIVISÃO DE POLINÔMIO POR MONÔMIO 












































Regra: Efetua-se a divisão de cada termo do polinômio pelo monômio divisor (propriedade distributiva). 


Exemplo: 


E x xx 
(8 p=" 
DX = y 


х? 


VAMOS EXERCITAR 


— —  — s 
1) (х? — х2) : x = ms m | 


2) (4x? — 8) : 2 = я 


m os UMEN. ч 
3) (8х? — 4х° — 6x) : 2х = GLS 2 4082 
4) (15а* — 10a* + Ба?) : 5а = 72 -2а2-.а 
5) (Вах + 4bx — 6cx) : (+2х) = 4a + 2 - 3c =" ir 
6) (8ax* — 4ax? — 16ax) : (—4ax) = - 2277 , С + Y | | 














La Že): (e) = E ow » 
n( "Bn 4 се 675 ХР „Нас 7 
3 3 1 EE. 1 NEN 108 3. 
8) ( 5 ab = 1780) :(- 6) = 5 $ Р 10 J- 
8) (4х2 + 800) : 4х = Mis за! a е, 
10) (xt + 2х2у? dy) : х = xls Фу? +, y? 





11) (15x*y” — 5x?y? + 10ху) : (—5xy) = -ILY + ÆJ - 4 
12) (ab — ac) : a = Ж t-a 
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DIVISÃO DE POLINÓMIO POR POLINÔMIO 


Antes de aprender a determinar o quociente de um polinómio por outro polinómio, vocé precisa saber: 
• como ordenar um polinómio; € como determinar o grau de um polinómio. 


Exemplo: 
эд xm. s. sh. 28 Este polinómio está ordenado segundo as poténcias decrescentes de x. 
— 


3 
нп а Este polinómio está ordenado segundo as poténcias decrescentes de x. Entretanto ele está 
- . incompleto, pois está faltando o termo que corresponde à segunda poténcia. 
Vocé poderá completá-lo assim: 


3x? + | 0x2 - 4x! + 7x ou 3x? + [ 0х2] — 4х + 7 
Ordene segundo as poténcias decrescentes de х: 


1) 5x* + 8х — 6x? + 2 + 21: = _27%+ 5L? ç <°, Фу +. 





2) AM a Im A. v.i мі + Le + 5 

2 3 5 UEF DEA PA ооны. De жырын lianc ээний рэн...» ЭРЕ 
3) P =K + xt += 3 t; y: mons o3 ON л. —— r. —= x= 
4) ах! — 2ax + Бах? + Зах? + 6 = са + Sam + Зад“ - 200 + E 


Ordene os polinómios incompletos, segundo as poténcias decrescentes de x: 


1) 2х + 5х* — 30 = Sel. 423 4 Doe 


2) 2-8 — —— + ве = —- x5 + #x + = x 


3) 4x = 3x? 4" 8 - 373 + 125442 | 





15 || 














4) 5x + 7x + 2 — 30 = ЕС 2 
Ordene e complete os polinómios, segundo as poténcias decrescentes de x: 
1) 3* + 2x + 5 = d 3 2 
2) 2х — 9х + xt — 3 = Y 4 г г = 
35 + х? = 3 г 
4) Т + 2x* = 2 
5) 3x — 4 + 10x* = v 3 2, - 





COMO SE DETERMINA O GRAU DE UM POLINÓMIO? 


Analisemos um polinómio e determinemos o grau de cada um de seus termos. 


Veja: - + + | 2xy5 Pois bem, о maior dos graus correspondentes aos termos 
determina o grau do polinómio. Entáo, o polinómio analisado 
é do 6.0 grau. 


3.º grau 4.0 раи 2ºgrau 6.º grau Entretanto, o grau de um polinômio pode ser dado tam- 
bém em relação a uma determinada letra, correspondendo ao 
maior grau referente à letra considerada. 


Note: maior 


1.9 grau (x) [3.9 grau (x) 1,9 grau (х) 1.9 grau (x) 6.9 grau 
5.º grau (y) 


2.9 grau (y) 1.0 grau (y) 1.0 grau (у) 


у - + | 4x + 


3.º grau 4.º grau 2.º grau 6.º grau (maior) 


maior хн 3.9 grau em relação a x 
Polinómio do Ё ç 





5.° grau em гејасао а y 


Ini 
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Determine os graus dos polinómios: 
1) ху + 2xy 3) 2x? + 3xy? + бу“ 


grau — grau — 
grau em relacáo a x — grau em relacáo a x — 


grau em relacáo a y — grau em relacáo a y — 





т 


—————————————— 





2) 5a?x — бах? 4) 2€ + 3xy + y? 
MMOL e E d ыл Е grau — 
grau em relação a a = grau em relação a x = . .— .— .— .— o 





grau em relacáo a x — grau em relacáo a y — 








Vejamos agora a divisão de um polinômio por outro polinômio. 
Vamos dividir 2x — х? + 5 + 2x рог x + 1 
Em primeiro lugar deve-se ordenar os polinômios segundo as potências decrescentes. 


. ordenando 


Dividendo: 2x — x? + 5 + 2x? 2x — х? + 2x + di 





temos 
Divisor: x + 1 


Agora vocé deve seguir os seguintes passos: 















Divida o primeiro termo do dividendo (2x?) pelo 
primeiro termo do divisor (x), obtendo assim o 
primeiro termo do quociente. 


Multiplique o primeiro termo do quociente (2x?) 
pelo polinómio divisor (x + 1). 

2x*(x + 1) = 2x? + 252 

Tome os simétricos dos termos desse produto e os 
adicione aos termos correspondentes do dividendo. 


2x? + 2x? > —2x? — 2x? 








Р р -— Dx? 


2x! — x* + 2x + 5 xr 


Эх? 







simétricos 
ж — x° + 2x + 5 | x + 1 
—2 — 2x? 2x? 






— 3х2 + 2х +5 
р] 
primeiro resto 
























Divida o primeiro termo do primeiro resto ( —3x?) 
pelo primeiro termo do divisor (x), obtendo assim 
o segundo termo do quociente. 


26- х? + 2x + 5 \х+1 


ye _ 28” 2x? — 3x 


Multiplique o segundo termo do quociente ( —3x) 
pelo polinómio divisor (x 4- 1). 
{г Эх (X + 1) = -3х2- 3x 
Tome os simétricos dos termos desse produto e os 
adicione aos termos correspondentes do dividendo. 
— 3х2 — 3x > +3x2 + Зх 

simétricos 

zé ~ x° + 2х + 5 | X 41 


—2@ — 2 23? тт Зх 














— 3х2 + 2х + 5 






segundo resto 
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Divida o primeiro termo do segundo resto (5x) pelo Multiplique o terceiro termo do quociente (5) pelo 
primeiro termo do divisor (x), obtendo assim o polinómio divisor (х- 1). 
terceiro termo do quociente. S(x + 1) = 5x45 


Tome os simétricos dos termos desse produto e os 
x — х? + 2х + 5 | x +1 adicione aos termos correspondentes do dividendo. 
—2@ — 2x? 2x" — 3x + 5 5x + 5— —5x — 5 
(00 -H (2x 45 simétricos 
+ 36 + 3x A = х + 2%+5 |х + 1 
5х + 5 —2xf — 2x? 2х? —3x + 5 


—3%7 + 2х + 5 
+32 + Зх 
HS 
—5x — S 
0 





Estes passos devem ser seguidos até que o grau do resto seja menor que o grau do divisor. 
No exemplo dado, temos: 
Dividendo: 2x? — x° + 2x + 5 


Divisor: x+1 ЭЭ -— 

. 5 Como o resto é igual a zero, temos uma divisáo exata. 
Quociente: 2x" — Зх + 5 
Resto: 0 


VAMOS EXERCITAR 





Efetue as divisões: 


je pa “>= 2 — бе + 5х |х-1 3) ; Зу | x+y 
~ - 2° 2 3 де + x у= =X y à 


= = х5. S> х°-ху+у 
BAT Bat -se + 56 г г 


+ 326 + Вас + ба? - бес + + ху 
UA чани 0 xat. yx 
пат - 32 
О 
г 2 i 2 2 
Quociente = У - 3X ` Quociente = X - 5x Quociente = X -ХУ+У 
Resto = 4 —- SA. VW Resto — Q Resto — Q | 
4) 3% — 5y? My | y — 2 5) 34º — 17a? + 16a — 18 | За — га + 4 
2 +63 3y“.5y+6 AL ~ = а.- 5 
-53* „су? + 11у ~ 11 “га. + tda – 18 


+55? ~ 10у + 1567 = 10а, + 20 
+ Y = 11 Фа, +4 


2283 — + 1% 
y 


+4 
Quociente = SIAHA "wu. Quociente = 4-2 
Resto = + 14. T [o tu / Resto = 094, + «2, 
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Нин AAA MASAS > | 
с 


а) Aplique а propriedade distributiva e encontre o quociente: 
1) (21a?b* — 35a5b*) :(— Tab) = —3/- + Ga? 
2) (18ху + 12xty?) : 6x*y = SMA Фу“ 
5.2 342 242 242 Lal . 15.4 
3) (3a*x^ + 4a?x? — 2а2х2): 5a?x? = Cb + 2 
= г 7 


22805 62 3 __________ зшижироботз! өнэнэ!. 
4) (2m%n — 7m*n? + 3m?n) : 3m?n = WEM _____ PT __ 


b) Através do dispositivo prático, descubra о quociente e o resto das divisões: 














1) (338 — 2х2 + x + 6) : (x + 1) | 6) (3y* + 11y* + у? — 11у + 15) : (y + 3) 
Quociente = Ja” - a. 6 Quociente = 3у3+ 2 у. 5у + 4 
Resto = O Resto = 2 

2) (4х + 8x? — 3x + 5) : (2x + 5) 7) (6x? — 19x? + 19x + 2) : (2x — 3) 
Quociente =  -2.x E. = +. Z Quociente = Зу“ - и + 2 
Resto = O Resto = _ £ 

3) (2m? — 5m? — 5m — 7): (2m — 7) 8) (2y* — Зу? + Зу? + ду — 1) : (y? — 1) 
Оџосјепје = AO + mpE— ________ Quociente = 4 Уу = du $E ______ 
Resto = O Resto = Y+ 4 

4) (4x? + 12xy + 9y?) : (2x + Зу) 9) (2a* — 10a? + 9a? — 12a + 3) : (a? — 5a + 3) 
Quociente аг $4 ____ ___ Quociente — FL AP 
Resto = _0 Resto = Ja - G 

5) (12у? + 17y? — 22у + 48) : (4y? — Бу + 6) 10) (6x? + 19x? — 9x — 38) : (2x? + Зх — 8) 
Quociente = ЗУ + £ Quociente = SIX + 5 
Resto = 0 Resto = <Z 

POTENCIAÇÃO DE MONÔMIOS 
Observe: 
СКЗ = ту , 1529 стао: (2х ј = ду 
4 E 
(—2a?b?)? = (22) ; 8835 . (b°, então: ( —2a2b5)3 = —8a*b!5 


— 
—8 а“ p" 
Regra: Eleva-se o coeficiente à potência indicada e conservam-se as letras, dando-lhes como expoente o 
produto dos respectivos expoentes. 


VAMOS EXERCITAR ПНИН 
Determine a potência: | 

р ва) = 1⁄9 # 70 9) (–тађу = 4225/7 

2) (= 49º Фу 


44 10) (x!y3)? = 
815 ... 7-2 
3) (5a) — 11) (авер = 2" 
4) By = -7 J 









































2 1 7 Ф 
9 (a = Фа? ИА SO OC шүл ue). f$ 
6) (ать): = 2 e йг 
AS з) (ву 42 
9(--5)- 77 3 f 
ç 12, 
2 ~ Р 406 2a*b* Y 4а 4 
8) (- ey) = 2 e JJ 14) ( z ) = "Sat. 
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(ati hoo DE DESENVOLVIVIC O PIENIESETPOSHDESRERUM ~, _._-__--__. _, __—__ —__ - _ А 


a) Classifique as expressóes conforme а quantidade de termos e encontre o valor numérico, para x = 1 e 


b 


~ 


y = —2: 


1) xš + 2ху? + 2x?y + 41:22 mio г И = -.3. х E 
у TTF 5 y n у d 


rat dans di 
2) х? + 2x0y? + y? фу Р КУ. = 73. 4 2 6 ти у с КУ TAE. 
м 4 


x2y xy? 
x° у? 6) 3 23 2 “42729 JA. = 
ша. > 4 бира UN ~ E 














3) 5 + 1 ^ 4 | “< А n x? y? 13 
5 S. ‚эп 37773 Zm ИМ. 
2 отет ЈЕ WW. == 1. AS x 4.5 22827, = 6. 


Reduza os termos semelhantes, classifique а expressáo obtida e calcule o seu valor numérico sabendo que 


a=t,b=— c =2,x= —1ey=2: 


1) 2ab + (—3ab + 4ab) = Sab (Zenón а УМ.) © o oS oo o 


2) 2ab? — (—6ab? + Ба) = Jal? 5767 2 ИМ = 2 

3) (да — 4а) — (—5а + да = ба, 27177 VN.=6 

4) —(—3ax? — 2ax?) — (4ax? — бах?) = б d 222 е VN. = € 
E зими: пр wee . 2 „кА 

5) аа mi Ru mi E. © [7721970077440 г VN, = +) 






7) —3ab + (+4bc + 7ab) — (—bc + 3ab) = + stc RUN = = 
8) (3x — 4x? + 5) — (—3х + x -2x- 7х2) = Gx 42»5/(2227297ши27 е VN = Я 
9) 8xy — (—4ab + 7xy) + 5ab — 10аЬ = XY - ab [| coe» 2 VN = - 3 


10) (x? — 2ху + y?) — (—2x2 — Зху + y) = 325» xy (Len rio в UN. = 7) 


c) Efetue as operações (adição algébrica): 


1) (4982) + (+552) — (+79) — (-b) = 227 + 64? 
ur A {tu 1 e A 
2) (+ 2 а ) + (+3a) (+ 1 a)-(-—a)= 8 


1 1 1 2 
3) (-—)- (- 2 x) г x° = >2—% 
4) (—8m) + (—9n) — (-5m) — (+11n) = = 22? - 207 
5) (5х + Зу + 2) + (2х – 2у + 22) = 7-5 y + 3 
6) (3a?b — 5ab? + 6b?) — (-4а2Ь — ab? 4 ба) = Yah = bab? + 542 
Т) (4х2 — 3xy + Зу?) — (328 — 2xy — у2) - €?^- xy + vy? 
8) (ах + bx — аб) + (—3ax + 4bx + 2ab) = “Jag + 5 Ё + ab 
9) (3х2 + у2) — (2х2 — 3y2)= Z? + фу“ 
10) (2x? + 3x — 5) — (--3x? — 2x + 7) = - 27 + Su = 1. 
11) (+40 + (—8х) + (+5х) + (-3x) = 22X 16) (+ 7bx) — (—3bx) = 10 bx 
12) (+2х2) + (4-73) + (-4х) + (+8х) -22 72 17) (-х2) — (+3x) = n 4x0 


13) (4-3ab) — (— 3ab) = бай 18) (+ ab) + (—bc) + (+2ab) + (+bc) = Jab 


14) (-3ху) + (+3xy) = O 19) (+3x2) + (-2x) + (-2х2) — (-39) = 25 2 


15) ( 4- 48?b) + (4-3a?b) = lah- 20) (+3a) — (+2b) + (+3b) + (728) = 4 + br 














d) Resolva: 


1) Sabendo que A = x? + 2ху — y?, В = 2x? — 3xy e С = x? — Зу, determine: 


ФА + B + C Š bx = xy - Фу“ oA -bg ecl (бу - жу?) 
ФА+В- С = deta + 2 У) Ф Ад SB – С (-2.г“ + ELY 402º) 
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2) Sabendo que А = 2x? — 3xy?, B = 7x? — 5xty е С = 2xy? + 4х?у, determine: 


5 2 г 
• АВ +С- oh - 27 TE NOR СУТ нар г 
•А+В—С= (77 - Da? 54-80 РУМ 
3) Sabendo que P, = 3a? — Б? + c?, Р, = а? + b? — с? e Ра = —а° + 3b? — c?, determine: 
o P, + P; + P; = Es 4.07 è Р, — Р + P; = =. ий” с“ 


• P: + Ps — Ps = (Sal - 328 + с“) e Р.-Р,-Р,- /За“- Sb» 36 


4) Sendo А = дађ + 3ab?, B = 2a?b — 5ab?, С = аЬ — ab? e D = - Зар”, determine: 


• д+в+с+0= (7226 - Gab?) _ Р $ е (А + B) – (С + D) = (542 + дай?) 


e) Efetue ав multiplicações: · 


1) (- eb). (- ab). (а) = „= T M 
ELS х a РРЦ 
2) 5xy (2x? — Зу) = 10 xy - 15 zy? ¿A aa 
3) 3a?-(4a? — Sab) = 42 AY - 75 а? £ 
Sade sm ас = (07 5 sc тр е sm 





— 


4) гађс . (За? — 4b? + 5c?) = ba? - fab + 70 d 
5) (— 2а) . (5х? — 2ax? = 48?) = - fo ax? + a° x* + Фа“ | 
6) a?b?.. (а? + гађ + b?) = 5*4? + Za? + а“ 


7) mn. (mn + mx — nx) = am °> ° а оп wx - 0707ж 
З Í ° 2 L >) A. а? 3 3 a р. 
— ДИ - = eo == AX". - — 
8) 3 ах (— а + ах 3 ах 2 t Pz 
9) (m? + п). (m? + mn + n?) = Ё 3 








+ 7 + (mof + m» nm + 77 














10) ба. (-385) = -18 a) 19) (— 322)“. (— Бату) = 75 a? y 
11) (—Атп) . (+2п) = -8 mm? x A 1 52 
[T __— E к = max 
12) (-2ab) . (-3bc) = Gable “~ ( т x) | ( gem, | BE a 
13) (Зах) . (-2bx) . (—4сх) = 27 сре 1 / (3,5 
21 a Ti [X — x2? = РЕ 67у mm 
14) 3a?b.(—4a*b)- ~ 120º b? 1 ы ) ( жя m) 2 





ә 22) (а 23). [4a + 1) = a? ~ Ма -3 


15) (—2x3y*) . ( — 3x2yšm2) = 6 x 5y*m 
16) (—2ab) . (—3a*b'c) . (—4ab?c) = -242*/- 667 _ 23) (a — 5). (a - 7) 22 + La - 35 
17) (abc) . (—abc) . (-abo) = 474%? 24) (m + 3). (m + 5) = 27“ + fom + 15 








8 26) (а + b).. (a? —ab + ђа) = 23 + 4? 
f) Encontre о quociente: 2 4 
1) Ва Ь8х?: 2a?b?x? = Ya +° 3 4 9 
5) —= De LLL mpg ш ЭС 

2) (– базтп) : (—3amn) = да. 1 3 
3) (3a*b*c*) : (2a?b?c?) = Sade a. 

=> —— — 
4) (— 78%) : (зав) = 1 "Coon Ate 6a?:a? = & 





g) Obtenha o quociente e o resto: 2 
1)090—5x?—x--14): (x 2) = 2 — За + У (atado = 0) | 
2) (2х3 — 5x? -- 7x 4-5) + Qx pa — LÊ 34 t6 : o) 
3) (6x? + 7 +-9x° —32x) + (зх e 7) = IZ - 5c + 1 (2444 = 0) 
4) (2y? + 9y? + y — 12): (2y + 3) = у“ + 3y-4 (neil = O 
5) (ба — 19a? + 23а — 9) : (га — 3) = За - Sa + 4 (Alado = +3) | 
6) (6x* — 8x* — 12x? + 30x — 5) : (3x? + 2x — 5) =.“ ¿z + 82 Atila = 6X + 5 
Т) (10а* + Та? — 26a? + 30a — 15) : (5a? = да + 3) -422 + Ja - 4 (22407 = 37— - 2) 


36 









OS PRODUTOS NOTÁVEIS 





NOÇÃO DE PRODUTOS NOTÁVEIS 





No cálculo algébrico, certos produtos tornam-se muito evidentes porque são usados frequentemente. Por isso 
mesmo são denominados produtos notáveis. 

Para obter esses produtos, você poderá utilizar a propriedade distributiva. No entanto, eles podem ser obti- 
dos de uma forma menos trabalhosa, se usarmos algumas regras especiais. 

Nesta unidade você vai conhecer os seguintes produtos notáveis: 


e quadrado de um binômio-soma; e quadrado de um binômio-diferença; # produto de um binômio-soma 
pelo seu binômio-diferença; 9 cubo de um binômio-soma; 9 cubo de um binômio-diferença. 





QUADRADO DE UM BINÔMIO-SOMA: (a + b) 





(&—--b)* = 73 
A 
Observe: (a + b)? = (a +b) (a +b) = а? + ab + ab + b? 
Ve mma 
= а: + 2ab + b? 
Então: Ор + y = 1 2 T 2 
1.9 termo 2.9 termo 1.9 termo 1.9 termo 2.0 termo 
2.9 termo 





e o quadrado do 1.9 termo 
mais 
Regra: / • o duplo produto do 1.9 pelo 2.9 termo 
mais 
e o quadrado do 2.9 termo 


Кити рисове от от. ________(_(96__ ______ ________________ 


a) Observe аз igualdades e complete: 





1) (c + m? = с? + 2cm + m? 2) (x + yp = x° + гху + y? 
12 termo: C. ПИ Ea с с ЖЕ A O НЕЕ 7 
2º termo: Mi. . 25ИЙННЭ: а 2 . ze s от 
C? representa: «^ (о : х" representa: re 


2cm representa: Гоа 22 | 2ху representa: задају modulodo Lodo 2 рота: 
m? representa: 2? | y! representa: quadrado do 2: ong. 


b) Determine os produtos, conforme o modelo: 





(2m + Зу) = 4m? + 12my + дуг quadrado до 1.º termo: (2m)? = 4m? 
1.º termo: 2m duplo produto do 1.º pelo 2.º termo: 2. (2m) . (Зу) = 12my 
2^ termo: Зу quadrado do 2.º termo: (3y)? = ду“ 

1.º termo: 327 1.º termo: 5777 

2º termo: Y 2º termo: a 


2 
quadrado do 12 termo: (3x) - 99 quadrado do 1.º termo: (бот) = 25 ир? 


duplo produto do 1.º pelo 2.º termo: 2/7). (2 y|- 2x y duplo produto до 1. pelo 22 termo: 257) (Фа): ¿Oma, 


quadrado do 2.º termo: (2 Y )* = ду“ quadrado до 22 termo: баў = гах 
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с) Complete o bloco: 






Quadrado do 


2) - 
1.º termo 5 





2 
(Фаг) = ша" i 
Duplo produto do 


e 5) _ г р5 | Кера он вой си риб 
1? pelo 2? termo 2. (La) | (25) = 4а ф 2 са ) E 2 
a) - 4 Ux 
(2а° + Бе) = 4a” + la £5 + DP " ed xr 







d) Aplique a regra e encontre o produto: 2 2 
é 9) (x + — |-х «2х + £ 
1) (x + 4): = Z + x + 76 9 


к 7) (га + m* = 4a^ + 4am + m^ 


2) (УЕ 3 = y + Су «9 
3) (2х +12 = 4222-42-47 


4) (5x + y? = ST + 70ту + У“ 


8) (За + Am? = 24. + 27277 + 767275 
9) (га + 3: = 4a + "ба, + 9 

10) (a? + b? = 2 + La be ^? 

11) (4° = y) * = 2°, жу + у“ 





QUADRADO DE UM BINÔMIO-DIFERENÇA: (а — Ы)? 





(а — Б)? = ? 


Observe: (a — b)? = (a =) (ab) = 


= а — Zab + b" 


Então: 2 — y = га E ~ + T 
1.9 termo 1.0 termo 1.0 term 


a? — ab — ab + b? 


2.95 termo 
2.9 termo 2.9 termo 
* o quadrado do 1.9 termo 
menos duca | fam. e 
Regra: * o duplo produto do 1.9 pelo 2.9 termo 


mais 
* o quadrado do 2.9 termo 


VAMOS EXERCITAR NEM M ME ч LL Lu e RE LEER 
——  _  _ _——-— өө. 


а) Determine os produtos, conforme o modelo: 
(2x — Зу)? = 4x! — 12xy + ду: 
1.º termo: 2x 
22 termo: Зу 


7(хХ-58Ё-252 ax + 













quadrado do 1. termo: (2x)? = 4x? 
duplo produto до 1.º pelo 2? termo: 2 . (2x) . (Зу) = 12xy 
quadrado do 2.º termo: (Зу)? == дуг 


25 2) (Sm — Ап) = Yin? — Lám + ent 







O AEE EP E 
ща ют 
quadrado do 1? termo: =s i nre 


duplo produto до 1. pelo 22 termo: 5):4 
quadrado do 2.º termo: 5“ = .2.5 





38 


1.º termo: _7 772 


2.º termo: Y 


quadrado ад ри (377) |< = 92 
duplo produto до 12 pelo 2^ termo: 7) (п) Уто 
quadrado do 2. termo: (47) = 76277 


b) Complete o bloco: 


И ~ 











12 termo 

2. termo - 

Quadrado do 

1.º termo | 

Duplo produto do _ 
1.º pelo 2.º termo 


Quadrado do _ 
_ 2^ termo 










Conclusão ` 


c) Aplique a regra e calcule о produto: 
1) х — 19 rir дж 
2) (m — 3? = 77 - Gm + 9 
2 
3) (у—7) =_Y ~ (фу + 49 


1 2 
a (a - —y = а.а.» 
2 


4. 
7 


Lan - 1677 + 16 


5) (2m — 4)? 


10) (x° — 2)? 








Cons 


(2xº — ys? =4x% ху y^ 


16 

2 
6) (3y — 5): = (ТУ = 30) + 28: 
7) (га — в = 4а – 32а, + 65 


8) (2x — 3y)? = 4x? - 7/2xy + 9 y 
9) (x? — у)? = г” - 2ax*y* + у? 
«“ + 4222 + 4 

11) (ay — 4): = 498- 16 y? + 1C 
12) (2x? — зу)? -42-722 y + фу“ 


шаг LI ii .__. a, 


a) Complete: 
1) (а + m) = a? + 2am + m? 


a representa: & 1 ут. 
m representa: 22º 00077007: 


a? representa: Z quadrado de Z° Lume. 
2am representa: 22204009 оди do ° phs emp 
m? representa: e quando de 22 Leme. 
3) (2х + 9? = (250): + 2045) (9) + (9 9? =4% + 


4) (3a— 7? = (34? — 2(32 ) (* ) + (+)? 
5) (h- 12 -1(59Р-2(23(1)-119Р- #2 


9 (2x - —) (ер — щот )+( ) 
7 (за + —) (Зар + 263% (5) + ( 


8) (у + т)? = у? + ут + т? 
9) (x + 2): = + ^23 +4 
10) (x = 3) = х чо. Н 9 


b) Encontre o produto, aplicando а гедга: 


1) (x + Зу)” = би” С.У + ду“ 
2) (x — 3у) = 2º. суу, 1y* 
3) (3x + 4y)2 = 9255.4 24 my + ісу? 
4) (3x - 4у = _q z2 - SZ zy + 16y* 
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2) (20 + p)? = 402 + 42р + p° 


22 representa: > 72 home. 

p representa: 4 2º lume. 

44º representa: 2" Qe ft 
4/p representa: de £ peok Z: 


p? representa: гала? аф 2º 26602245: 


36 х: + 21 


J'EN q 
- 2h + 1 


Dead 


2 
=4x"- S 36 


2 
) = ча на. + за 


2 
11) (у + 10)2 = Y + 20у + 100 


12) (m — 69)? = m^ — 12т + 36 ° 
13) (2x + 10)? = 4x? + 4022. + 100 


5 G*-2pf*2 x*-4z*y. ¿Vš 

6) (хе — зуйл гал л ИРМЭГ БЕКЕ 
Т) (2x3 + Буг = 45 0x) y^ + 25 y? 

8) (2x? — 5у?)? = yf- 20x? y 5 25y? 





DESENVOLVA SUA  CRIATIVIDADE Пт тш» AAA AA 
ЕН __ n 


a) Descubra о 12 e o 2.º termos e complete as sentencas: 
1) (Әт +49 = 4m? + 7897 + 16 
2) 68 — LY у = ха — gy + обу? 
2 











< У үг х? ху y 
3 (3 =) = — --- => 
A a de 4 Е. 2829 
o2.2€ 2 4x 4x 

MEA = Ea 

b) Encontre a poténcia, aplicando as regras estudadas: 
2 2 

1) 52 = (312) = 3423 2 + 941244 - 25 3) 102 — 

2) 72 = 4) 212 = 
c) Determine o quadrado dos nümeros, decompondo-os em suas dezenas e unidades: 


2 
1) 25? = (20:5)- 20 + 2 0-5 +5 - 4002024 - 62g 3) 362 
2) 13? — 4) 58? — 











PRODUTO DE UM BINÔMIO-SOMA PELO SEU BINOMIO-DIFERENCA: (a + b)(a — b) 
(а + Б) (а — b) = ? 


Observe: (a + а n = а? — аб + ab — b? 
e 


= a? — p? 
Então: ( + Jt = ) = pv 2 
1.9 termo 1.9 termo 1.9 termo 2.9 termo 
2.9 termo "^ uo go Pme 


• o quadrado do 1.9 termo 


Regra: | menos 
• o quadrado do 2.9 termo 


VAMOS EXERCITAR 

a) Determine o produto, conforme o modelo: 
(2x + 5) (2x — 5) = 4x? 

1.º termo: 2x. quadrado do 1.º termo: (2x)? 
2? termo: 5. quadrado do 2.º termo: (5)? = 


поре 09-0 — = — T 2) (Зу + 2) (Зу — 2) = 9y? — 2 T 
1.2 termo: 22 12 termo: Зу 
2º termo: 7 2. termo: 2, 
quadrado do 1. termo: x° quadrado do 1.° termo: (Зу) < ду“ 
г 


quadrado do 2.º termo: 7 quadrado до 2? termo: /.2)^ - 4 
b) Complete o bloco: 

















Сопс!ивао 
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c) Encontre o produto, aplicando a гедга: 


ë 
3 3 2 9 6) (33 + 10) (3x* — 10) = 77 - 100 Žž 
Мју фину == эж у = 
| 4 X 4 ) O a anea 7) (2а + 5b) (га — 5b) = Ya? - 25h? 
2) (а + —) (a – —) = а - + 8) (х + 4y) (х – 4y) =_2“- су? 
P» Шин” nao e 
3) (2x + 3) 2х — 3) = Zx -9 a(x +) (ex - — = а sal. 
е "n ge y е тн, ile s 
4) (Х2--2)(Х2-2)- 27-24 гоу G5 15/5 бё Брај 27556. dev 
5) (8 + 2x) (8 —2x) = 64 - 4 
DEVIDA SUA CRA ПУПША ни: A DRAE UA УТ” ____ 


Sem efetuar a multiplicacáo, descubra o resultado através do produto notável: 
1) 24 x 192 (40-1)(20-1)- 400-1= 399 3) 9x 5= 
2) 11x 9= 4) 10x 6= 


VERIFIQUE O QUE ARRE ~ UE: RAE A шээс 0 1 ANO? OIL 


a) Complete adequadamente: 





01 къ 9 P= х? + 18х + 81 4) (20- 9 У Ат – IGm+ 81 

2) у- 49 P= у“ -у- 144 5) (3x-- 5 )( 325 – 5) = 9х2 – 25 

3 (3x + Y P=9%%+_ 442r + 49 6) (5m + 8) (57 — £ )= 25m? — 64 

b) Aplique а regra e encontre o produto: 

о (пу mto me , 4 n (за) (ве. 2 Jura. L 

) "T - x + 3 5 = 7— - — 
x Aa y ии 

2(-Ы-3) = qem +1 T JU 7) Z--Z 

2 2 2 

же ска А ЭЭ. шээг» Жыл ЕМ > ЧВОР а) Uy 

ЈА АЈА BE eo а о права ps MM dr 





CUBO DE UM BINÔMIO-SOMA: (a + b) 





(a — b)* 


|| 
~ 


Observe: 


( 


e o cubo do 1.9 termo 
a + b)? = (a + b) (a + b)? 


mais 





Glaf • o triplo produto do quadrado до 1.9 
= a? + 2a?b + ab? + a?b + 2ab? + b? | termo pelo 2.9 termo 
= а? + 2a?b + a?b + ab? + 2ab? + b? Regra: mais 
V — w. 
= aš + 3a?b + 3ab? + b? • o triplo produto до 1.9 termo pelo 
Entáo: quadrado do 2.9 termo 
{п + (BJ? = a + Заъ + 3ab' + b° тав 


1 


59 termo 2.9 termo • о сибо до 2.9 (егто 
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УАМО5 РЕН СТАР С эсвэл IRA A Ny EF rt q com 
— 


a) Complete adequadamente: 
1) (x + y)? = x? + 3xy + 3xy? + y? 





x? representa: е 
3x?y representa: ny - ⁄ e 
y rep “47101022 IDAN С OD wt OO SO LONDO eli OL PAD. 
(у 
2 а š / 
Зху гергезепта: A 21414112) A УРАМ, o 4409 (o 2227777 ph 21227) 12401 APS? Ра 
y? representa: ° е 
2) 


(2m + y)? = Lal + Inty + my? +y _ 
3 


cubo do 1.° termo: 3 


bli теми A O y ipie mating MEP PR 


triplo produto do 1.º termo pelo quadrado do 22 termo: А й E ~ 


cubo до 2.º termo: ( у) у? 


b) Complete o bloco: 

























Пее |а. se [26090 з |67- zas 
| 2 


2 
10) = ву? | 3297) 129? |з(2у() - ву _ 0 4 и аду + eya 
21079 [зу (з) = 9** [y - 239 
(ет. зла бије 09-36 ofr хагд)” ите [om at [me dett 
ха + P (x) з (У)- Зеу aO - Эу? (9-3 |<, зачу + Зу“ + y? 
c) Efetue, — y regra: 
1) (44-52 = 2 + 75432» 250 + 125 Б) (х2 + 2) — 2 + gx". 1275 + 7 
2) (m += 273 „ 37775 + Зи + 1 6) (т? + 3? = 555, IM 7.227 777 + 27 
3) (у + 2)" = y? = + 12y + 7) (2х° + y'Y = руб, 722295» рту“ + уб 


4) (га + 6 = £2?» 124º а 3 8) (53-52) = m^. суб 71973 + 


а 
CUBO DE UM BINÔMIO-DIFERENÇA: (a — b)' 
















(a — b)? 2? 
Observe: 
(a — b)* = (a — b) (a — b)? 

menos 


des бте заь Бъ * o triplo produto do quadrado do 1.0 termo 


pelo 2.9 termo 


€ o cubo до 1.º termo 


= a? — 2a?b + ab? — a?b + 2ab? — b? 


Regra: mais 
= a — 2a?b — a?b + ab? + 2ab? — b? | 
— NAS • o triplo produto do 1.9 termo pelo 
= a? — 3a?b + 3ab? — bš quadrado do 2.9 termo 
Então: menos 


( = ) = аз — заъ + 3ab* — ђе 
e о cubo do 2.º termo 


1.9 termo 2.9 termo 
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илгээ гтэ 
а) Complete adequadamente: 


1) (m — n 2m? — 3m*n + 3m? — п? 


m* representa: e 





3m*n representa: „5 





Зтп“ representa: 22007 и de Z° Amb meto GUANO de е Aero 
2 
nº representa: „7 Lo OP 22 ГАРК 


2) (ст — 3? = (2m* — 3.(2m?.3 + 3. (2m) . 3? — (3) 


, / 
(210) = fm? representa: 92 САР AO 7.» 
3. (2m)? . 3 = 3677 representa: 2200 moddi de quadrado de pour elo 2 «46222245: 
3 . (2m) . 32 = 54 representa: Zä «е, РА 


(3) = 27 representa: 2 cubo do 2° рт 0000000000000 


b) Complete o bloco: 





Triplo produto do 





Triplo produto do 














5 quadrado do 1. 1.º termo pelo 
Expressáo 1. termo pelo quadrado do | 
2.º termo 


Oca 
a Jaro гесу 
li eo js 


c) Efetue, aplicando a regra: 








6 
1) (x — 2) -—xX^- Gut. dix -8 000 6) D — 3 A -9к ,2125-21 
2) (2x — 4): = £z) - 490 + 96.0 - 64 7) (2х2 — yy = £x$- 12 x*y + басу“ - y? 
3) (4x — И eya at ty te data yO 
ханы! m уз 3 и 
" | т ) гчъте гну _ o) (se - ——) = 23x*- 92º, x? - 35 
ДОЛ ВЕЛЕВ сална 
Је 22 3 t 10) (га — 1? = #47- 144 + ба, - 1 
VERIFIQUE О QUE APRENDEU 
Descubra o resultado, aplicando a regra: 
b y 4 3 2 3 Ja F 1 \з 3 2 4 
0 (а+—) =4 + 5 beds 9 (ay + ——) = 64У +24) + 3) + 9 
5) x? 3 у? ` 
a ($-a o a анн 
8 г 4 
з) (зу---) = азу- sy) 4 6) Gà — 29 = x^ - €x”, fo z*- f 
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EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO PER SET С Зе оса го EARUM UE GI ORDEN a T E YEA Odio 
————M M ——— 2 a 


a) Dé o resultado das expressóes, aplicando produto notável: 
1) (a + b}? — (а — b? = _ #24 
2) 5(х — у)? + 2(х + у)? = Жу - &xy + Фу" 
3) 2(x — 39 — 3x — 2) (x + 2) + 4x + 1° = 2327 - ¿z + 24 


ДИ 


ИА МЕ Джа ЦД рота A A 


5) ги арыка Эрэг эйс ли. Нэн аы m 
E Pupa. 
7) (x — 4)" — (x + AP = - 2422 - 722 

8) (2x + 1) (2x — 1) — (2x — 1 + (2x + 12 = ZZ fx - 7 

ө Вее р a A A Ср Е Чт) С 
10) (y = 3* + (у + 3) = „у“ + 54у 


b) Assinale a alternativa correta: 


1) O termo que se deve adicionar a xt + y?, para se obter o quadrado de x? + y 6: 


al LP ЫЬ. ( ) 2xy dota узру d. (X ) 2хгу 
2) Que termo você adicionará a 2x2, para que o quadrado da expressão obtida seja 4x* + ду“ — 12х2у8? 
a. (X) —3y3 b U )9y? e 3 Зу? de Jay 
3) A expressão (7x? — 8y)? equivale a: 
а. ( ) 49x* — 64у? c. (X) 49x* — 112xºy + 64у? 
b.( ) 49x? — 64у? d. ( ) 14x? — 16y? 
ч 7 9y 2 6 3 2 4 Р 
4) A igualdade ( 22 0277 +2n ј = AM + 427 77 мн 47 se completa, respectivamente, com os 
termos: 
a.( ) 2017: 4n*; 8m?r? c. ( ) 2m?; 4m?n*; 2nº 
b.( ) 4m?; 8m*n*; 202 d. (x ) 2m*; 8m?n?; Ап“ 
5) A expressão 2(x + y)? — 3(x — y? — 5(x + y) (x — y) equivale a: 
a. (X) —6x° + 10xy + 4y? СТЕ 17 
b. ( ) 6x'— 10xy + 4y? а. ( ) zero 
6) Associe as expressões equivalentes das colunas 1 e Il: 
Coluna | Coluna 1 
(a) (2x + Зу)? (A) ду“ + 4x? + 12xy 
(b) (2x — 3y)? (d. ) 9x? + 4y? — 12xy 
(c) (3x + 2y)? (9) дуг + 4xº — 12xy 
(d) (3x — 2y)? (C ) 9x* + 4y? + 12xy 
Vocé obteve a seguinte ordem: 
а. ( ја d, ë, b с. Ж ) a ü, b.c 
в, 8,076 4.1-17-9:6,8,8 
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А FATORACAO ALGÉBRICA 







NOCAO DE FATORACAO 


Note que 2.3.5 é um produto indicado equivalente a 30. Neste produto indicado, 
os fatores são: 2, 3 e 5. 










Note que 2(x + 3) é um produto indicado equivalente a 2x + 6. 


Neste produto indicado, os fatores são: 2 e (x + 3) 


Ях 43) = 27 46 





Pois bem, denomina-se fatoração a operação que permite transformar uma expressão num produto indicado 
equivalente a esta expressão. 





Então: 
fatoração 
propriedade 
expressão distributiva produto indicado 
equivalentes 


Para obter o produto indicado equivalente a uma expressão, devemos conhecer alguns processos conhecidos . 
por casos de fatoração. 


Estudaremos os casos mais simples e frequentes de fatoracáo: 


9 1.º caso: expressões algébricas com fator comum; 9 2.º caso: associação em grupos; 9 3.º caso: trinômio 
quadrado perfeito; * 4.9 caso: diferença de dois quadrados. 


1.º CASO: EXPRESSÕES ALGÉBRICAS COM FATOR COMUM 


Considere a expressão: am + bm — cm. 
Note que em todos os termos dessa expressão existe o fator m. 
Então, para conseguir um produto indicado equivalente, devemos seguir estes passos: 


Abre-se  paréntese e escrevem-se os quocientes da divisão de cada termo da 
expressão pelo fator comum, fechando-se o parêntese após o último quociente: 
am + bm — cm = ша + b — c) 


Escreve-se o fator comum: 
am + bm — ст > m 





O fator comum pode ser numérico, literal ou numérico e literal. 
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COMO DESCOBRIR О FATOR COMUM? 

e  Acha-se o m.d.c. dos coeficientes de todos os termos da expressão, obtendo-se, assim, o fator comum nu- 
mérico. 

©  Escrevem-se as letras que constam de todos os termos da expressão, com os seus menores expoentes. 
Obtém-se, assim, o fator comum literal. 


Exemplos: 
1) 4a + 6b — 8c 2) 2x%y + 8x"y? — 4х2уз 
Coeficientes dos termos: 4, 6 e 8. Coeficientes dos termos: 2, 8 e 4. 
m.d.c. dos coeficientes: m.d.c. (4, 6, 8) = 2 m.d.c. dos coeficientes: m.d.c. (2, 8, 4) — 2. 
.Fator comum numérico: 2. Fator comum numérico: 2. 
Letras que constam de todos os termos: nào há. Letras que constam de todos os termos: x e y. 
Fator comum literal: nào há. Fator comum literal: x?y. 
Conclusão: fator comum = 2. Conclusão: fator comum = 2x?y. 


Descubra o fator comum, nas expressões: 











1) 2x + бх? 6) Бах — 10a?x 
fator comum: 4x fator comum: ^ zr 
2) 3x? — 5x3 7) 3m? — 9m* + 6m? 
Q 2 
fator сотит: .7 fator comum: Sm 
3) бах — 8ax? + 4ax 8) 5x + 15y 
fator comum: LAA fator comum: 3 
4) 2x? — 4x2 + 2x 9) 2x + 3x?y 
fator сотит: 4X fator comum: 2 
5) 6a*b? + 12a2b3 — 18aºb? 10) Зах? — 7x?y 
212 2 
fator comum: Ga 4 fator comum: .Z 





Vejamos agora dois exemplos de fatoração através de fator comum. 


4a — 6x + 8y 4a — бх + 8у = 2 


fator comum: 2 


3x"y — бху? Зху — 6xy? = Зху 


fator comum: 3xy 





Este caso de fatoração, através de fator comum, costuma ser chamado de fatoracáo por evidéncia. 


VAMOS EXERCITAR оса. mai aget gn oem O^ 5 se ERU 
—————————OÉÉÓÉÓÁÉ—Á ÉD 


Fatore, por evidéncia (fator comum), as expressões: 


Yare — F A) 3) 4a + 8b — 20c = 4 (2124 - 5c) 
2) 5a + 10b = 3/4, + 24) 4) 2х — 3х? = 2 (4- 22) 
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2 | : г 
5) бу? + Ту? = + 7 11) ах + аёт = (x + m) 
6) 353 — 222 =_T (Ix - 2, 12) 10x + 20y — 10 = 10(X +29 - 7) 
7) 237 — 6x = 2х(Х-3) 13) mt — nt + ct = - - С 
8) Зу + бу = Зу“ (J + 4) 14) ay — by — cy = y (а - 4 - с) 
9) 545 — 15ab? — Sab-(a ~ 34) 15) 21 + 42a — 84ab = .27(7» La - 4 ab) 
10) 12x"y* + Вх2у = 4x* y (За + 2y) 16) 3a*b* + 6ab^ — 9a?b? = Jal + 3. 


2.9 CASO: ASSOCIACAO EM GRUPOS 





~- |1,9 passo: agrupar conve- |2.? passo: fatorar, por evi- |”. 
nientemente os termos. dência, cada grupo. © 


|que surgiu. ` 


Зх? — 2x + бах? — 4a | (3x* — 2x) + (бах? — За) | (3x? — 2x) + (бах? — 4a) F(E 2x) (бах? —/Ха) 
wa W О 4 / 1 É и Банди 
fator co- fator co- |x(3x? — 2) + 2a(3x? — 2) | x(3x* — 2) + 2a(3x* — 2) 


mum: x mum: 2a (Зх? — 2) (x + 2а) 





Este caso de fatoração, através da associação dos termos em grupos, costuma ser chamado де fatoração por 
agrupamento 


Fatore, por agrupamento, as expressões: 


1) x? + x? + 2x + 2 = +! е + Т) Зах — За + bx — b = (г-1) (За, + 0) 


2) x? + 5x + ах + ба = + 5 + а, ` 8) Бас — 10ab—E 28-- #0 2 - Sa + 


3) 6a? + 2ab + 3ac + bc = (За, +4) (За, +c) 9) a? + ах + ab + bx = (а +) (а + 4) 

4) 2am — an + 6bm — Збп = m-n +3 10) ac — 2bc + ad — 2bd = (a - ab) (c + a) 

5) 2ax + bx + 2ay + by = (Za tb) (2 + y) 11) 2ax — 3bx + бау — 9by = За -2)(%:+ 39) 
6) ay + 2by + ax + 2bx = (а + 24) (У 52) 12) пу“ — Бт“ + а?у? = ар = (PLA (rita ат) 


UM CUIDADO ESPECIAL: OS SINAIS . Fatorando cada grupo por evidência, temos: 
Considere a ехргеззао: ax + ay — bx — by ax + ay — bx — by = (ax + ay) — (bx + by) 
Agora vamos agrupar os termos: a(x + y) — b(x + y) 
ax + ay — bx — by = (ax + ay) — (bx + by) < + y) (а = B) 


Fatore, por agrupamento, as ехрге55065: 
Note que com o sinal negativo antes dos parénteses, 1) xs + x° — 2 = 2 = nr 


os termos bx e by tiveram seus sinais trocados: 
EE 2) ах + bx — ay.— by = (2 +) (x - y) 


—bx — by = —(+bx + by) 3) ° + 2x — xy —"4y = +94) ( £ - У 


Lad 
= да + ab – ас — Ьс = (2 +b) (20 -C) 


ЭНЭЭ Э Ў A AAN AAPP 








Еаїоге as seguintes expressões, utilizando-se do 1.º ou 22 caso: 
1)8b? — 12b* — 24° (2 = 342) 4) x. х? + x = 1 = (2-1) Kas /) 
2) 248 — За" + ба? = а? (За. - 32 + 5) 5) 10m*n? — 8m*nx — бтпу = гт ту - Ame - Зу) 
3) 8x* — 16x? + 64x = вх (xc - < + 42) 6) бас + 2ad + 3bc + bd = (Sc ка) (3a, + +) 
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DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE RREO лнэ 
TT 


Encontre duas maneiras para fatorar, por agrupamento, a expressão: 
Зх + дах — xy — jay, = Ga, 4 ах) - (Ly + зау) 
За (с + За) = у(х + За) = ( + за) (9 - y) 
OU Зх“ + 942 - ху- Зау = (Fa? - zy) + ( фале - Jay) 
х (32 - У) + Ja (3x - y) Л (3x - y) (x + За) 
3.º CASO: TRINÔMIO QUADRADO PERFEITO 
O U U A A 


Antes de estudar este caso de fatoração, você precisa saber quando um termo algébrico é quadrado perfeito. 


Observe: 
V 4x? = 2x, pois (2x)? — 4x? 
V 94557 = 3a?b, pois (3a?b)? = да? 
V3ax = 7 


Pois bem, os termos que possuem raiz quadrada exata são quadrados perfeitos. Então, 4x? e 9a*b? são qua- 
drados perfeitos. 


Verifique se os termos são ou não quadrados perfeitos: 


1) Уда? = За, pois (3a)? = 9a? 3) у áx = 2 , pois ( ? P = ux 
Logo: 9a? é quadrado perfeito. Logo: 4х mas é LO”. 
3 
2) У 25у = 5 У _, pois (59) y == 25y* 4) Уа? =A , ров (4, )° = а? 


Logo: 25у! £ quadrado peluilo > Logo: е 4 2“222a22 popusio. ВЕТ 


NOÇÃO DE TRINÓMIO QUADRADO PERFEITO 


Um trinômio é quadrado perfeito quando resulta do desenvolvimento do quadrado de um binômio-soma ou 
de um binômio-diferença. 


Veja: 
(а + b)'| = а“ + 28b + bš, pois Va? + 285 + b? = V(a + Буша 
—— 
quadrado trinómio 
de um quadrado 
binómio-soma perfeito 


| (х – ујг x= = злу + уз уров үх” xy yr = Y(x y y 


quadrado trinómio 
de um quadrado 
binómio-diferenga perfeito 


Indique o trinómio quadrado perfeito resultante do quadrado dos seguintes binómios: 
1) (a + x)? =й 7 2  — 6) (a? — 32 = 2*- ба? + 9 
2) (x + 3) = + + 9 — š 7) (За + 2b? = да + lab + 44 
3) (x — a)? за =s Pam sal |... 8) (2x + 3y)2 = фа ТУ + ду“ 


4) (2х — 52 = Yael. 620 + 45 9) 4a? — bi? = 764, – Fabi + be 
3 
5) (х2 — yy = 2 ѓу, у" 10) (сте + an = AME + 74777) + Im? 
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COMO RECONHECER UM TRINÓMIO QUADRADO PERFEITO? 
Um trinómio é quadrado perfeito quando: 


dois de seus três termos são quadrados pes e o duplo ин das raízes dos РЕСОРИ ест 





“é igual ao termo nao quadrado perfeito. | 





Observe: 
1) ле 24 4 + 4y? 2) E — 2xy |— у? 
9x? х V4y? = NX =X ү =y? = ? 
ЫЫ 12ху 
Logo: 9x^ + 12xy + 4у? é um trinómio Logo: х? — 2xy — y? não é um trinómio 
quadrado perfeito. , quadrado perfeito. 


Identifique os trinômios, escrevendo, ao lado de cada um, se é ou não quadrado perfeito: 


1) 4а + 12ab + 9b? £ quadrado opulo- 

6) — зи 4 
2) х? + 16у? — 8xy É quadrado Ул 
Зи = З 422 quadrada о 
— Rm" а аа Ali é абаа ани. 
s) m” + m + — А | > , А o ime 


COMO FATORAR UM TRINÓMIO QUADRADO PERFEITO? 


Fatorar um trinómio quadrado perfeito significa descobrir o quadrado do binómio-soma ou do binómio-dife- 
гепса que lhe dá origem. 





Exemplos: 


m? Ó бтп + 9n? = (m + 3п)? 
үл” =m | | 
V9n? = 3n 


Então: 


m° + бшп + 9n? = | (m + 3n)?. 4x? + y? — 4xy =| (2х – y)? 
Z 


forma fatorada forma fatorada 


Perceba que os termos da ig são as raízes dos termos БЕРИР ados perfeitos e que o sinal do binó- 
mio me do sinal do termo não Jaami pes. E | | 





Complete adequadamente: 
1) m° + 2mn + n° = (70 + 77 р 








2) p” + 552000 [aa 9-1, У 4 Жан 

4) Да? + 12ab + 9b? = (Za + 34) — 
m? 1 => у х? у? ху x ум 
— — 2 — passas — = | — 

Mes 2m + 4 (2-1) = + TE 


49 





Encontre a forma fatorada dos trinómios quadrados perfeitos: y 
0X + ах + 4 = Део) 5) ар — 2ab + ! = (ай = 1) 
«2 

2) х? + 14x + 49. ma aos а ul 6) ab? + 2abx + x? = lab + х} 

el 2 
3) 4а? + 12а + 9 = (да, + 3) Та + ба" PoE la? + з) eme LAN 

“ 2 3 е 

4) x?y? — 28xy + 196 = (Ху - 74) 8) at — 245 + b° = - 





4.9 CASO: DIFERENCA DE DOIS QUADRADOS 





A diferença de dois quadrados é a expressão resultante do desenvolvimento do produto indicado de um 
binómio-soma pelo seu binômio-diferença. 


Exemplo: 
«+ 3) вози = 3] 
———— -чецена H 
binômio-. binômio- diferença de 
-soma -diferença 4015 quadrados 


COMO FATORAR UMA DIFERENÇA DE DOIS QUADRADOS? 


Fatorar uma diferença de dois quadrados significa encontrar o produto indicado do binômio-soma pelo seu 
binômio-diferença, cujo desenvolvimento dá origem a essa diferença. 


Exemplos: 


ү4 = 2 | М 957 = 3b 
putt щете ETA 
peh-od an (x 2) (x — 2) чие pas c( gab spo) (Qa 58b) 


V4a? — 2a 





Complete corretamente: 


0x-9-2(£43)(z2— 3) 6) 4m? — 25 = (27m +5 (ет — 5) 
2 b e £ 
2) m° — па = (m + 7)(7— 7) 7) at — b° = (4 + Ë )( - +) 
3J x: — у = (E + Y y( £ — У) 8 y — 46 = (У + У Ј(У — # ) 
4) 1-351-141:4531417-42 9) 36 — n? = (6 + 7 )( 6 — 7) 
2 
5) a? — 4b? = (а +0) (a — 2b, 10) x? — yt = (254 Ул - У) 


Fatore as expressões: 


1) 25a? - 81 = (Sa +9) (Sa - 9) 6) 49aºx? — b? (20% #4) (За - É) 
2) £ 4 = (098 S" v d 7) 64x? — 36у? = (Lx + 63) (fx - 6y) 


3 2 
3) у?- 25 = уз + 5 У -5 8) xyt — at = (ТУ + а (ХУ ~ а, 
4) <° — 9а = [X + Ja) (> - За) 9) xt — ye au (m^. у) (~ y 


5) 100m? — 49 = (7000 + 2) (10m - 7) 10) 1 — 25a? = (f + Sa) (7 - Sa) 


шингээ SS ede m e EE 
=" [fm 


a) Fatore as expressões que олешен trinómio quadrado perfeito: $ 2 
1) at + 8a? + 16 = (а. + Y 3) x° + 25 — 102 = (X - 5 


2 ~ 2 
2) a° — ба: + 9 = а,“ - 3 4) 9x? + 36x + 36 = (72 + 6) 


| 2 2. 
5) 25y! — 20ху2 + 4х2 = LY est 7) 49m? + 140m + 100 = (Zm + 22)— _____ 
г 2 , y 


b) Fatore as expressóes que constituem uma diferenga de dois quadrados: 


1) as — 9 = AŽ р 5) 64 — y! = = чк = 


У 
2) е — 4 = # + - 6) 16x* — y* = 2 г ¿ _ 2 


3) 4a? — 1 - (а + (Фа - 1) пп 7) m? — 9х*у = (22 + 32* y?) (2n - За-г y?) 
| 3 
4) 16x — 25 = а + 5) [42 - 8) a?b? — тепе = G + mn) (ab - mm) — 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO Бани cr ERAS AREA а A 





a) Complete, no quadro, a forma fatorada das expressões: 









=== == Tu го тото Ri 
аара 
поку: + Aj 00227 


E ведра 
e E) 










adam.  - | 
/ 













654 — жи 209º d x 
(297: 2) 





¡SA г Й 


И. L As оаа о 
ааа | 1 CENTRE 
ГРУШИ ЧЕТ Илан 
[EEE SETE 


c) Fatore as expressões: 
1) х2 — (x + 1): = LL +1 4) (а + бе e = (2 +# 1 са + -c) 
2) DL maa = oe 6) а" — ву – ва +0 – (ал (2. - 6) 
3) 15x'y — 5x? + 21у — 7 = IYE 4) (522. 7 6)a? — b? — 5a 4- 5b (0-4) (a #75) 
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E Er mi 
Ne š 







E 








О MAIOR DIVISOR COMUM E О MENOR 
MULTIPLO COMUM DE EXPRESSÓES 





OS CONCEITOS DE M.D.C. E M.M.C. 





Vocé já conhece esses conceitos e sabe como determinar o m.d.c. e o m.m.c. entre nümeros naturais. Vamos 
fazer, entáo, uma breve гесогдасао. 


Exemplo: 


Determine o m.d.c. e o m.m.c. dos números 60 e 40: 


Fatore os nümeros, ou seja, de- 
componha-os em seus fatores pri- 


60 = 2.2.3.5 40=2.2.2.5 


60 = 2*.3.3 40 =,2%,5 


Aplique os conceitos: 


m.d.c.: produto dos fatores pri- 
mos comuns, com os menores ex- 
poentes: 


00 = 38.3. 
40 = 2 


m.d.c. (60, 40) = 22.5 = 20 


Determine o m.d.c. e o m.m.c. dos números: 


1) 30 e 36 
m.d.c. (30, 36) = _ Ç 


m.m.c. (30, 36) - 750 


2) 84 е 24 


m.d.c. (84, 24) = I 
m.m.c. (84, 24) = 168 _____ 


m.m.c.: produto dos fatores рп- 
mos comuns e não-comuns, com 
os maiores expoentes. 


60 2? ов . 
40 = 23 А 
m.m.c. (60, 40) = 
= 2 #4 3 = 120 





3) 180, 40 е 28 


m.d.c. (180, 40, 28) = 4 ___ 
m.m.c. (180, 40, 28) = £ 5-277. 


Agora vamos aplicar estes conceitos а expressóes algébricas na forma fatorada. Veja: 


Determine o m.d.c. e o m.m.c. das expressóes: 


1) ах! e a?x?z? 


wi m m.d.c. 


=> 


dd ЭХЭ в. ЛЭГ 


a?x? A 


m.m.c. = a?b!x?z? 3 Š 


Indique o m.d.c. e o m.m.c. das expressóes na forma fatorada: 


1) a?x* e a?b?y? 


m.d.c. — 


3 2 
m.m.c. = bx” y 





2) 3x*y? e Згазуз 
3y* 
m.d.c. — 5 
3 
m.m.c. = Ida? 





m.d.c. = 2?x? 
=> 


mm.c. == 23 a 3a'xty* 


3) 2. 3?m?n?x* e 3a*n?x? 
2..3 
m.d.c. =_3 


m.m.c. 


50 AMA CREER 
24 2 34 
За то А 


4) 2(x + 1) (x — 1) e3(x — 1)? 


mds. = (po = ЧЕ +0 Sm 1,65 _ 
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2 
m.m.c. 2S3 ни С). 2 ааш _ 


5) (х + 2)4х + a) e (x — 1) x + a) 8) (x + 1) (2a + b) e (x — 1)*(2a + b) 


m.m.c. — +a): (ara) (2-–97 ___ m.m.c. INE +) (ба + 4) (21) ___ 
6) ха + Б) е ха + br 9) 3(x + y); 2(x + у) е 5(х + у) 


mdc. = (2 + ts ө vet eser (т _ (х + y) 
2 3 3 
mm == shm - mme. ==: 3: 5 (% + У) 


2x?(m + n) e 2x°(m — n) 10) a?b*(x + 3): a*(x + 3).e b*(x + 3)? 


m.d.c. s «ји“ comas #8 8 _ m.d.c. — (2 + 3) 
3 3 Е f } 
Ю.С. = e An + 777 m ын IM m.m.c. = Q + 3 


COMO OBTER O M.D.C. E O M.M.C. DE EXPRESSÕES MONÔMIAS 


m.d.c. = + У 


7 


— 
— 











Para determinar o m.d.c. e о m.m.c. de expressóes monómias, basta decompor os coeficientes em fatores 
primos. 


Exemplos: 


1) 30a*x e 33a*x* 


LA expressão fatorada 


m.m.c. 2:3.3.1.а.х = 3329€ 






Z) Ухуг e OX yz 


1.2 expressão fatorada 


2.2 expressão fatorada 


MEME uu со __- тсс _-. ~. ~ ~ _ ~“ ._. ... CS =. _ КЛ 






2, 
2.3.Х1.У.2 





3.2.1.0 = ЗА 


а) Complete os quadros: 


1) 14a?b?c* e 21a*x* 
ET TT 
[mme — вена Епа Ре 
3) 30xfy*; 90x? e 120x*y* 


T expressáo fatorada 














[mde — ТИРЕС ШЕ ГЫ мы жек ушен 
[mme AN 





2) 128'b** e 16x*y* 
LEER е Minds DEL 
РИ та иу ИУ 
4) 12a*bx?; Ва!х? e 20a?b?x? 
| 1 expressão fatorada |. 3: aè 4. х* 
27. a? х= vaia? 
mme lira 
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b) Determine o m.d.c. e о m.m.c. das expressóes: 
1) 2a; 3a e 6ab | 


2) ађ; аЬ е ас? 
ma. = ÉL U сз ¿a l 
шаг от 
m.m.c. = 
3) 10a?x?^; 30a?x e 20а“ 
2 
mde = JE Ула 
г 
пис = MAL CM os 


4) га"; За? e да“ 


6) ас: ab?c e abc? 


7) 15а*х?; 30afy e 25x?y? 
m.d.c. — РОВ. сч от 
m.m.c. — A A e 
8) 4ab? e 6a?b?x* : 
m.d.cí,.= иг. 
пас < ЖАР mm 
9) 8a*m?n?; 16m?n?x* e 32m*x?y? 
мефе.-= eros ава ijo uses O 
mme = а ту 0000 
10) 6m?n?; 5a?x? e 7a?m* 
мас. = MEN D Ou I M 
m.m.c. — „рат то seqmed 


—-e. 3 "D 0 
COMO OBTER О M.D.C. E О M.M.C. DE EXPRESSÕES 
€<-___eoevv иша оа 


POLINÔMIAS 


Em primeiro lugar, devem-se fatorar as expressões dadas e a seguir aplicar os conceitos de m.d.c. e m.m.c. 


Veja alguns exemplos: 


Vamos determinar o m.d.c. e o m.m.c. das expressões: 


В-6х-е-3х2-4-Зк 


1.2 expressão fatorada 
2.2 expressão fatorada 


2) а? + гађ + b? e a? — p? 


1.2 expressão fatorada 
2.2 expressão fatorada 





3x? + 3x = 3x(x + 1) 


2.3x(x + 1) ou бх (х- 1) 


a? + 2ab + b? = (а + b)? 
а? — b? = (a + b)(a — b) 


(a + b)?(a — b) 
















VAMOS EXERCITAR —________---_- A AA 


a) Complete os quadros: 


1) ах + 3a e 4x? + 12x + 9 


EEE 
/ г 
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ано torta [a ra E) 





2) ду" — 20у + 25 e 4y? — 25 






2 


Qy 





3) 2х + 2; Зх + Зе 4х + 4 4) mn + 2m; т?п + 2m? e n? + Ап + 4 


Т cen мөө Т 

3х +3 = 3 (2c +1) 2º expressão fatorada MN + Im m 7) +62) 

EEE emma 
2 

о вее т бээ 

b) Determine o m.d.c. e o m.m.c. das expressões: 


1) 3a?x?; 6a*x e 9x? 5) a? — 1; ab — бега — 2 
m.d.c. L- 25219-5195 + mde. = M 


m.m.c. — ах (иза <| кв. m.m.c. = 444 + 1) Q - 1) 


2) 18m?n?; 12am? e 30a*m*n* Üx — K ë =F 


m.d.c. = бт“ тд. = _ Z (22090) зуйван s slanissA (x 
m.m.c. = m.m.c. тэй рт (proa веб bm О По. 






















3) xy — ху? e х? — y? 7) х? – 4е 4х + 8 
inda a ES IE ла mae. = SK MEA 
MANO. ss тујтљу(х-у — а m.m.c. = Z( X 7-2] (X - 2 

4) ax + bx; ay? + by? е а?у + aby 8) 3x + 21 e x? + 14x + 49 





m.d.c. = 4 + mds m o а E 


2 
m.m.c. — ден бе")  — т.т.с. = 2 tx 


Цамц ГЭ” ____"_______.____- 


зло о мем .—++———+————————— 





БА 


Ache o m.d.c. e o m.m.c. das expressóes: 








1) 35a?x?y e 428562: 16) х + 5x e xy + 5) 
m.d.c. zm. RANT a 7 mdc = С + 2 | 
та. = MME  _ деца mmc. У 15 
2) 27а*х?; 18а2х”, да х? e ба?х* 7) ax — ay + bx — by e ах + bx 
made. = 24 - m.d.c. -la +4) ano «с 
5.5 
mms wa iu ла s RR e mrt 
3) 4x? — 9; 2x? + Зх e 4x? + 12x + 9 8) ax + bx + га + 2b e x? + 4x + 4 
mds a ЛИ 2-2 MAA k. m.d.c. = {L +2) 
: ed 2 
m.m.c. = +3) [2x -3 m.m.c. = (2+2) (4.24) | 
4) 4y? — 81 e 4y? — 36y + 81 9) аху — bxy e am — ап — bm + bn 
тд. = ay ~ 9 m.d.c. = " 
5 
m.m.c.—. [LY + 7 + дава mm. = LI [A 0. ll 
5) a? + ab e b? + ab 10) m* — 100 e m? — 10m 


| e 
m.d.c. F/F a sa m.d.c. = _ ү = 10| 
/ 2 ( 2 ) 
mmo 26/0216) urso — m.m.c. = /777(/777 + 10) m - 10 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 








a) Complete a tabela: 










E Expressão | 































Зах? — а? + 3bx? — b EST (23 + 4) а. 4) (à?- £) (эж? - 1) 
@.5) eee) (22-59) (a + #) 


b) Assinale a alternativa correta. 


1) O m.d.c. dos termos 60a?b*c, 48a*b?c? e 36a^b?c? é: 
a.( ) 12abc 
b. (X) 12a?b?c 


c. ( ) 12a*b*c*? 
d. ( ) 36a?b?c 
2) O m.m.c. das expressóes Xy — xy?, (x — у)? e xiy* — Xy? é: 
al Lx - y 
D. C ) ху 
c. L ) х-у) 
d. (X) xy*(x — y)? 
3) O quociente entre o m.m.c. e o m.d.c. das expressões ax + bx, ay? + by? e a?y + aby é: 
а. ( )а+Ь 
b.( ) аху а + b) 
с. (Х) аху? 
в. + ја 
4) O produto entre о m.d.c. e o m.m.c. das expressões a?b? e а?х в: 
a. (X ) а5Ь2х5 с.( Ja 
b.( ) a?b?x5 d. ( ab*x* 
5) O m.m.c. das expressões bx + b e x? + x é:. 
а. ( ) bx с. ( )х+-9 
b. (X) Бх(х + 1) ЊЕ lx 
6) О m.d.c. das expressóes x + 1,х- Тех? - 16: 
а. ( )x + 1 с. ( ) (x + 1) (x — 1) 
б. ( )x- 1 d. (X) 1 
7) O т.с. e o m.m.c. das expressões 6mx + 3nx + ту + ny e 4m? — п? são, respectivamente: 
а. ( ) (2m + n) (2m — n) (3x + y) e (ст + n). c. (X) (2m + n) e (2m + n) (2m — n) (3x 4- y). 
b. ( ) (3x + y) e (3x + y) (2m + n) (2m — n). d. ( ) (2m + n) e (3x + y) От + n). 


- 


8) Sabendo que a = 2 e x = 1, 0 mc. das expressões Зах? e 18а?х? é: 
а. (Is b. (X) 12 CA) 18 det )-8 






AS FRAÇÕES ALGÉBRICAS 





NOÇÃO DE FRAÇÃO ALGÉBRICA 





E X ЭЖ” 7 а? — b? 
Observe as expressões: , | · —— 
m 3 bc а-1 | 
Elas representam o quociente indicado де expressóes algébricas. Зао fracóes algébricas. 
Entào, podemos afirmar que: 











Fração algébrica ou literal é a fração em que pelo menos um dos seus termos (numerador ou denomi- 


nador) contém numeral literal. 





Como a fração algébrica representa um quociente indicado, o denominador deve ser diferente de zero, para 
não ocorrer impossibilidade operatória. 


Veja: 





ja — E За 
denominador: x — 1-5 05-» 


Isto significa que x pode assumir qualquer valor, exceto o valor 1. Esta restrição (x 7^ 1) recebe o nome 
de condição de existência. 


х — 1 


Complete o qüadro: 









5 b^ y 
5b?y 


2 г 
E ти “эь Гао 
2 2 
z _ y 
x? — 1 
2 












Ax* — 4х + 1 


SIMPLIFICAÇÃO DAS FRAÇÕES ALGÉBRICAS: UMA APLICAÇÃO DO M.D.C. 





Simplificar uma fração algébrica é transformá-la em outra equivalente, expressa em termos mais simples. 
Como se consegue isso? 
Basta dividir os termos da fração pelo respectivo m.d.c. entre eles. 

4a?b 


6ab? 


Observe: Simplifique a Їгасао: 
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1.º passo: fatorar os termos | 2.º passo: achar o m.d.c. | 3.º passo: dividir cada ter 
da fração. 


š _ dos termos da fração. — | mo pelo m.d.c. 


4a?b = 2?a?b m.d.c. — 2ab 4a?b : 2ab = 2a 
6ab* — 2 . Заб? 6ab? : 2ab = 3b 





. COMO TORNAR MAIS PRÁTICA A SIMPLIFICACAO 
а 
Рага tornar mais prática a simplificação де uma fração algébrica, basta fatorar seus termos e, a seguir, eli- 
minar os fatores comuns. Veja: 








ER _2.2.я#Я.а.уУ _ UM 428 WEE s. i SEE ма за. 
“бар | го аЗ гэг. uM. «о. Зи харга XX + х 
3) a + b - a+b - 24D - 1 
а? + 2ab + b? (a + b)? (а-+-Ъ9) (а + b) a+b 


VAMOS EXERCITAR AA 
DO 


Simplifique as frações: 


2.3 ; 2 | 
pad 4-2-3-4 a Е. Ы, бен бај рён) (сіу) 2 x-y 
18a?b" 2 jJ х? + 2xy + 1 X+ 
2 





14x? 
Таны 6 
21x^y? 
3 
3) 25abx 
15а2х2 
2 
4) 24m*nx 
18mn? 
3 
5) 10а т SL d Ara S Xi. – + 
грађ XK 7 А / 3 
РК 2..7 ssi ниг Т 20) х? — 10x + 25 тул ГТ. (%-s)- 2 A 
5a 4- 5 5 | 2х — 10 E deal a). 2 “> за 
2х + 4 2 4т? + 12тп + 9п? Y 
7) —— = = и у Ж оланы. 08 E + 327 - „2тр+ 77 
3х + 6 0 4m? — 9n? = = 
y — = my == 4 — (8 /8/6-4)- 8-4 
2x + 2 «д 42. x? + 2x LA (492) X 
hu Ros 2 y 
g A - = ЖЕ z ду tlm. 9-5) fz 
Xy-—-5x X + 1 
ww At. QT aj ——X*.. (0-5) ra) == fx 
ба + 6 6 rl у“ + 2у + 1 (2779 
11) ——ə = z z ES РАФ с 3. Lid 
да + 9 Рој Рта 25) Е y +1 
12) За — ЗЬ EN аялаж, 26) 4х° + 12x + 9 4 aeu = 27242 
da — 5b » F 3x + 2x* 203200 _ 4 
— За? - ву == | " 
13) $b — 38^ _ За, Loba). За amami oz ttd). а 
4b? — 2ab 52 £ -2 £ 1 — x 1- 5. 
т + п ^ 7 4 + т 4+ 77 i. 2. 


14) —— = = гэн 98) A = 
m* — n 977 - /777 ~ m* + 4m mms) 77, 


DESEA yo уо БОА LAIA TIVA DE REE AMAS крше. ._ __"__6(џћин(_ 
Simplifique as frações e mostre, através de valores atribuídos às letras, que a fração dada e а fração simplifi- 
cada sáo equivalentes: | 

3a?b* x — 4 a? + 2ab + b° 


1) —— = 2) —— = — DV = 
5a?b x? — 2x ab 4- b? 


—-——-—.— —: : ——-——Є———<—<—<—<—<—є—є—<—<—є— —— 


А REDUÇÃO DAS FRAÇÕES AO MENOR DENOMINADOR 
COMUM: UMA АРИСАСАО DO M.M.C. 


—-+—-+—-——<—————-—<—=— _—_—-—-—-——-—-—-—-—-—-————-—--— 


Vocé ја estudou esse tipo de гедисао. Vamos apenas recordá-la. 
2a Sa? 


Reduza as frações ao menor denominador comum: e 
| 3b? 9b 








Achar o m.m.c. dos denominado- Dividir o m.m.c. pelo denominador e multiplicar pelo numerador da 
res, o qual será o denominador fração dada. O resultado será o numerador da fração procurada. 


2a ја ~ 


1 


e: — 1 е 2 
3b* = 3b* | ab? | 9b ~ 


сотшт. 


m.m.c. = 326? | 
m.m.c. = 9b? " P 


9b = 3?b 
~ L 


~ e p ) 
"9b ^  9b*- 


9b? : 36° = 3 9b?:9b — b 
3 . 2а = ба b. 5а? = аб 


` 





Reduza as fracóes ao menor denominador comum: 


D а m.m.c. = Lal 2L. Mi 














ci. 2 
да ' 4b Jab tab 
ERA Xe is. Maj 4(2:1) , x(x-n 
5525 Wk _ ©. (ож? fo =£ 
y 130-2 2543 атс tay zx (x o), sz + 3 
5xy 15x2y /5 x 15 x° 
2 
) k. Y mia DUNG A, 2 
3x 9 Qax 9 ax 





1 "x За XA Z- 
e mme. = @-2)( +) AA? mk) 
6) ZN mM Jum m.m.c. — at y 3x(x-1) ясаа: 


жї E x? - 1 ” -- { 


=“ - 4 





"A. 


2 
m = =" НЕ 4 L? -=Y e piy) _ clx +) 
Ж а-у й+у y 79 = na ) at- у) ° (25-99), Ti 
9) d E EZ. т.т: 12a h 2 | g I ка Iz 
а 


Да? баб de а; ¿ah 

2x 3 E 2r (Z +3) Е 
fU) —— Кан ME + ФЕ? У р gq 
х + 3 х? + бх + 9 2% 62 + 9 “+ 6x + 9 


DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE с a o сылу 
— 


Reduza as frações ao mesmo denominador, sem achar o m.m.c. dos denominadores: 


3x ди — 6 5x 4- 5 6x 2y 
X" 4- 3x х" — Ü Ecl 3-3 xy — y 
3) m? + 2mn 3x am — 2an 
т? + 4mn + 4п? mx + 2nx m? — 4n? 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU _____-__ ла ~ . атынан = "= = 
— л _______————-—_————_———.. 


a) Simplifique as frações: 






























































304] 
1) s a. dE. пас. 991 
a? а, у = 1 
4x? 1 a+b 1 
2) —— = мене 
) 12x” Зх? | 2 а? — b? a - + 
Mex mm сэн er | ard 
ще iae к-ат 7 
atx? Ж а? - ab а. 
4 = "E 10)----- = —=— 
) а7х - | 3a — 3b 3 
баз" — 11) 4х = 12х+9  --3 
24a?b? 34 22-32 
6) 32x'ytz _ фу“ 12) ХУ — bx + ду — 4b k a. 
20xfy?z — $x*3 ax + 4a a 
b) Reduza ao menor denominador comum: 
a b 3 x 
1) — e — 6) е —————É— 
4 3 х— 4 x? — 8x + 16 
За, 44, 3 2- T7 
те лу LET 
2 
"Ww E NN QU HANS И 
bc ac ab 24-2 4-4 За-3 
a? J : с | 18x 4225 
abc "abc ` ° афс 12(a - 1) Ta 7 “42(4.-1) 
a с 5 2х ах 
3) е ————— тышын ны ЖЫ. [^ 
a—b a? — b? ” у+3 у-3 d y — 9 
ala + t) с 5(У- 3) dx (Y * 3) 2⁄2 
ap 742 -2" уг-9 y? -9 ~ нд, 
2 
а + 2 а ах + га 2ах + 4a 
Jax x (242) 4x 325 
а.(4--2) 5 a(a+2 «22, (2 + 2) Р а (x +2) 
2 
у 2241 442 OREL. A М 
а— 2. a?— 2а а 8x? 4x бху ` 
е а, + 7 o 672 (a. -2) 9 y 62у LI 
&(4-2) 'a(a-3) а (а. - 2) дужу '2#дЗу "Ig y 


Agora estudaremos as seguintes operações com frações algébricas: 
e Adigào algébrica (adição e subtração); e Multiplicação; e Divisão; e Potenciação. 


ни. и 


ADIÇÃO ALGÉBRICA 


A Л — — ————— M ————— 


1.º CASO: AS FRAÇÕES APRESENTAM О MESMO DENOMINADOR 
Regra: Adicionam-se os numeradores e conserva-se о denominador. 





Observe os exemplos: 

















a b с at+b-c 
1) + — — — = — ÇO 
m m m m 
2) a + 2 а + 1 (a + 2) — (а + 1) АЙ а+2—а—1 Е 1 
х — 1 х— 1 x— 1 x— 1 х — 1 


Efetue as adições algébricas: 














ли 2 A оа в щъ чер ли ащ. 
X X x у“ у у „МИА ed A ИНИ 
y By 2 da, SK a éz UNE SE IS. ЖИГИ 3 
C C C x + З x + 3 x + 3 х + 3 
gt, AE ¿ga y СНЕ (J — dati. 
у Je JU езторапштопзо 20. ху ху дас ћи M ag ____ 
a EXA x Z 572. ds 24 
а а хил US uv 2X 2X 2X Lo ми le 
UN S ANM odd ca ФЕ а. + 2 ПИ = |e ус 
a+b a+b a+b a, + + m + 2 m + 2 Mi 





Veja o exemplo: 


2b 3a 
+ 
3x 20 


m.m.c. = 6x? 
4bx 9a 4bx -- да 





























+ = 
6x? 6x? 6x? 
Encontre a soma algébrica: a 
1 ss > gai — оло ga 0 RR 
2x? 3x Gx? а — 3 2a — 6 2(0.-3) 
О mamas үүлс mapa 5 lx - 21 
5 10x 40 x x + 4 х— 4 x? — 16 Luigi de 
2 — у - 7 
Ё Зу 4у 14 y га + 2x За + 3х с (а. + х) 
2 ” ны = 
4) Е B _ 44-29 9) те 1 р ar 1 
х + 2 х2 — 4 y? - 4 2m + 2 3m + 3 © 
3 2 
Б) За X__ NM - 2а 10) х4 25° = 2b - 4. 
x = 2 2x — 4 2(х- 2 bx + b x + 1 b (2+1) 
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VERIFIQUP 9 GoT APEI E ARMA AA  —_ = A __- __ 


Efetue as adições algébricas: 


ЛЕ три аа la ++ Deme т=з amem ram 1 
4 A A ЊБЕВЕЊЕ a+b a + b 


2 2 2 





Exemplos: 


2a b? 2ab? X 3 3x 3x 
3x g 3xc? X + 1 x— 1 (х+ 1) (x — 1) х? — 1 


Efetue as multiplicações 


«2 
1) Зар за _ 15 4 £ 6) 2 3 А G 
























































2х8 4хзо шд olei cado sa-sbsocag 3 x в booster bAi dd сацай _ 
> X 2х iia no 0m . "in. 
За За b? д? Ь® m—2 т-2 mÈ- 407) +4 
3) a Ви“ _ 322 pa - = 3 
x +? х-2 £t y + 1 Y ES y*.4y + 3 
45 _2 3 30 9) —2 g 6 
x2 X x3 zŠ ах? ах а? жа 
5) — e 4. же 10) 5а 2 __ 10 a? 
m m? mê 272° 4-3 ка me 9 





UM RECURSO IMPORTANTE: A SIMPLIFICACAO 





.- 


Se houver fatores comuns no numerador e no denominador (mesmo que não sejam да mesma fração), é 
aconselhável a eliminação desses fatores, pois assim a multiplicação ficará mais simples. 


Veja alguns exemplos: 


у | 
1) - 76 --- == р 
b b 


я 2а a? — b? ds 2X (а + b) (а—=%) o 2(a + b) 


a—b a? -a—b AF. а 
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Efetue ав тий рЇїсасбев: 























() 20_ 25. 44 g— а. _2 
3b В, «18 48-28 dL m+n т .. йн... x. . 
e b jh. U ge? x 2 Х 
2) bt = ` c? ЭС 297 d T boh d LN. 
AA л. Зафу 10) —X (m° —n) = 42 (71 - m) 
2ху 2852 X 7 m+ n 
3a — 6 За? да, 2x 2.7 
4) ——AW[`, . —— = — 11 — 4) . —— ə .— = 
) 2a bp» mo E -- 19 y? — 16 y + 4 
2—5 02—25. Ир) иб За ja. 
oi. am + pot = 
ч х+5 X (РУС, н-. - a?x? -- 2ax ас + 4, 
ub. ——- 48 13) — „(а — 2а) = 2-2 
га Бин —————— а 
Ва” 16 03 a +b га — 2b с — 1 EN Р 
7 . 4ab — a 14) ——Б— а .——— = 
| 2b  — NRI RII er PRIN ET e | а? — b? ac — a 2 эы эв 
DIVISÃO 








Regra: Multiplica-se a primeira fração pela fração inv versa da segunda. 
Exemplos: 


p —À S.a аы ARO ми 1заво 











2xy Зху жу > T Y Er: pd E x 


a? + ab ab + b? a? + ab a? + ас абаж) MO _ а? 


ab+bc atac ab+be abb Ъ(а&©) Ба) “b° 


Encontre o quociente: 





























Б? š: bš n а. а j SAX 
4a?b? — 16a”b* C Е - та _.. - 
ај“ PPS 4 p- 10) ——— үст = 77 
2----ы8 2 el 
3) e СА 2 2 - (а +) (<- y) 11) 4: = Ha 
X =b y x? a 
аз m umm. Ds < 
Р-у pr ` ээ x+y Ре т. TIU 
я 4 | 
зу 202-02 NE + | 131 Este — уй) = —— ДА БЕО 
а“ а TA ET РРР Ри РН ETTORE 
3h2 | 2 
6) ЄСЧ... Тэ ic. 14) 5 ‚а? = Eu v 
C ab а +1 а, + 1 
7) хе гэсэр eco À 15) а:--- € 
у C 
3 em - 
X 





VERIFIQUE О QUE АРВЕМРЕЏ са сат сина AM 
DO улуу г9 ээ. 


Efetue as operacóes: 





2 Ээ « T 
1) 2x бу | - — 12 a y 6) а =b 8а = 6b 1 а, ж 
зу 5a х” T 3xy xy МИ ым... 





q ИЕ. 7 me ds 


a+b b ШИЯ 2 чы a а 28.21 а41 Aabo uu o 











A 326-12 - E | 
A NR. pise „ wx 

a+b  2p- 29 m 5m E SA 

m^ — 2mm +n”  m?-— 4r? (m-n) (z + n) x= 6x x — B A. 
4 — ————É—MM—- W — лр = 

7m — 14n т— п WO, Mit 12a А зе SN 
j ан... Ату 2 / px+qx p+q y 


9) ——- .— = 10) —— . :— = — 
2a + 2x b? — y? 2-3 15x” 20x? 3 





Observe: 














| ч (3a2) 9a! E | 3a? За? 9a! 
= = ou —g|£— ——— , —— = 


5x? (5x?)? 25xº 


VAMOS EXERCITAR “AR АНИ Бел ы ТАИ ыс оо SA 


Determine а poténcia: 
2 - 















































а? x = p 2 = + 
1) (5-5 4 — 10) ( T ys - 
E чи 22° "i EY. yxs 
5 (- p)- OS era iA Vim 
— 2: г. 
TEM а (22) mapas 
2aºb? dea 4-9 a 
НЕ a 44° v E=2) - 4 -су»9. 
Ена Z°. dx «1 en E + Y 
“(Зах P? — 27аё 17 k. / 
z (- 2by* ) "Bat. . mo - бе) 72 ¿mš- ¿mm +m- 
6) (Cathy а pde 15) == 
( ex )" 1% 131 a ___ 
7) ( xy! ) = хус 16) у L? + Ру + 76 
RC ato 1.12 х + 3 L? + çZ + 9 
2a ү _ 4вай _ | ху Y x'y6 
9 Cr) ze 745555) "Зан 73 
m ( a?b?c^ у- "M ДЫ „20 hi ab Du „© _ 7 й 2-2 
xy! з. Шер Ё + ~ o Zmw2,¿z=y+y2 ` 


EXERCICIOS DOI DESENVOLVIMENTO ТШТЕН ОЛИ ЧЕР MNCPCNENINUN 


a) Simplifique as frações: 


b) 


с) 









































1) 2ху = gy 6) 3x — 6 - 2-2 
X КИНЕ ЛИН WR 9 3 
- ss. 2 
пр Т) E OY go dy 
28 х AD RR 5x? — Тху ЕНИ | A 
é 2 
3) = - бада 8) 9849. дээ 
22% ucc EEE СИСЕЕЕ 3a + 9 A њи а E ни 
2 a 
4) Збтп“ — 47 ) 10a2 2ab — e 
ШИНЭ WET. u iE 1588-3255 1325. 1 1 2 
Бра _ / - Тах — Bay + 7х — у _ 2» é 
15p?q? A Тах — Вау — 7bx — у _A- ______ 
Reduza ao menor denominador comum: 
2 
3a? 6a” 12a 12 23 124; tda 
3 7 m? 
~, е li Эй. 4 52 
бах” 10х га 10 алс 72 wx 7024: 
3) а + 1 а B == 4 у (а. + 1) 4 х (5-1) 
ах + 6х ау + Бу Ty CT Xy (a ++) 
1 1 727 / 
4) —— — — e — —„®. E " i) 
ab — b? am — bm ont (а. - #-) mb (а. - ё) 
1 1 га 22 1+ 4 
5 —— — — X. 
eta tos 2T > ;- а“ 7 =- art 
6) а b s nid 22 2 РЕ Ё. (2 ~ 2) £ У E 
8-3 2-3 T 2^3 pe YU = же à - E 


7) 


8) 




















) 3b т 6b = db 3x Е 6х пя 4X 

K = 9 7 dx + A "ТЭ т + 2 22 - 10 
X 3x 2, да 12a 

dad a+b Ё S k= X -2r + 1 
12а ба х PENES X 
3 2 m .679-1. 5 2 4.19... 

) —— + —— + € Pas 9) -~r ma qe de s 
m + 1 m — 1 m? — 1 ^7] 1 х + 2 Х-23 

4-Ы 44b | 166 6423-5 а-а За-6 (4 > 





11) 2а 2х = Ya 10) ces s _За+ ЗЬ у IX 
9 г 9 ах +6х бху 
гу DUET хэл ОДА E 20) — +b ага с _ -&. 
5x  10Х+5 5x ас —26 — За+3 b 
13) 28900 — sedo Qc 2) 28 а 2 
sed 4445 422 | â œn — бх Зх 7 
14) a? + ax S» — a (a + x) 22) 124555 sob | Фу 
a-x а-а а -1 Soy — 15xy < 
m и Жэн я =“ sssi, 
а2—9 as . (e-3) (4*4) a+2 4-4 2 
2х + 8 х? _ x ЭГ 
IE уча So У Мах TEE 
m AM а+1 _ (211) 25) — ба _а+3 _ 2 421 
&*5 8-2 | 4## s -4 ia? а, +42 
18) e = 2a + 2b _ ex + y) my т dm + 4 
a+b х-у т + 2 
d) Testes: 
E и 
1) Efetuando-se a operação — s : ЁС =. ai obtém-se: 
x? — 25 x—5 
8.! 19 єтї) r= 
мах A иа 
x + 5 
3x? — 4x 3x — 4 
2) A expressão ------:-------- equivale a: 
" х? — 1 x? + 2x + 1 4 
а (0 LA с.( ) x—1 
b.( )х-1 d.( )x-2 
_ — 2a + 2b e — 93 
3) A expressão —— . — equivale а: 
5x — 5y a? — b? 
2 eX + y 
а. ( )—— 6,(-)----4- 
5 ) 58 — b 
2(x + y) 
Дара d. ( ) nada disso 
2 _ É 
4) Efetuando-se a operação sta À Г n. obtém-se: 
х? + Зх x? + 2x 
a.( )x* k x c.( ) -3 
2 - 
b. (X) Э. d.( ) x 
5) Efetuando-se a operação гч ен. | — MM rr 
x? + 2x x? + Ax + 4 
xc Дж. 
а. ( ) ————— s. WA) STI 
x42) a (x + 2)" 
2х + 5 - 
Б()----- Ч. — P y 
(x + 2): Ж. (х + 2)? 






ЕОЏАСАО DO PRIMEIRO GRAU 





AS SENTENCAS 





Vamos recordar o estudo das sentenças. 
Analisemos as sentengas, indicando se elas 840 verdadeiras ou falsas. 


O Brasil é o país de maior extensão territorial da América do Sul. 
Essa sentença, como você sabe, é uma verdade. 


A capital do Brasil é Belo Horizonte. 

Essa sentença, no entanto, não é uma verdade. 

Pois bem, sentenças como essas, que podem ser classificadas como verdadeiras ou falsas, são denominadas 
sentenças fechadas. 

Agora vamos analisar outras sentenças: 


9 Amanhã ele irá ao cinema. 


2 


Vocé náo pode afirmar que essa sentenga é verdadeira ou falsa, pois náo sabe quem é ele e se realmente 
irá ou náo ao cinema. 


е — Adicionando cinco ao dobro де um número, obtemos onze. | 


Com relação a essa sentença também nào podemos afirmar se é verdadeira ou falsa. 
Sentenças que não podem ser classificadas como verdadeiras ou falsas são denominadas sentenças abertas. 


Assinale com V as sentenças verdadeiras e com F as falsas e anote se a sentença é aberta ou fechada: 


1) Urano é um planeta do Sistema Solar. ( V ) Senten 





2) Ele está na 7.2 série do 1.º grau. ( ? ) Sentenca 


3) O ano de 1981 marca o início de uma nova década. ( V ) Sentença 
4) O século XXI inicia-se no ano 2000. ( Ё ) senenga ДОВ 
5) Adicionando dez ao dobro де um nümero, obtemos vinte. ( ? JSehtenca. "v" x кадездаа 


GESENVO vA Ske CATIVIDADE Вени ева ПЕРИН __._________"_(6њ6њ6ц_н6_6_____.___ 





Invente com cada um dos elementos abaixo dois exemplos de sentenças, uma aberta e outra fechada: 
1) Júpiter: sentença aberta: 





sentença fechada: 


2) Áries: sentença aberta: 


sentença fechada: 





UM TIPO ESPECIAL DE SENTENÇA ABERTA: A EQUAÇÃO 





4 


Quando uma sentenga aberta dada em linguagem matemática 6 expressa por шта igualdade, ela recebe o 
nome de equação. 


Veja: 


е Adicionando dois a um número, obtemos o dobro desse número. 


Nümero: x Então: Ee 


Dobro do nú ын i 
үчин —— Esta igualdade é uma equação do 1.º grau, pois 


o maior expoente da variável x é 1. 


67 


9  Subtraindo cinco do quadrado de um nümero, obtemos o quádruplo desse nümero. 


Nümero: x 


Esta igualdade é uma equação do 2.º grau, pois 
Quadrado do número: x? Então: | x? — 5 = 4x 


o maior expoente da variável x é 2. 
Quádruplo do número: 4x 


VAMOS EXERCITAR EIA нерава ама ми еВ 
по 


a) Dadas as sentencas em Їїпдиадет comum, obtenha ав equacóes correspondentes: 





1) Adicionando um nümero a quatro, obtemos quinze. 


Equação: + 4 = f 
2) Adicionando dois à metade de um número, obtemos sete. 
š = + 2 = 2 
Equação: 2 
3) Subtraindo sete da terça parte de um número, obtemos zero. 
M 3 - 7-0 
Equação: 
4) O dobro de um número é igual a esse número mais oito. 
Equação: 47 = + 4 


5) Adicionando o dobro de um nümero ao quadrado deste nümero, obtemos vinte e quatro. 
Equação: «227 a = 24 
6) Subtraindo o triplo de um número do quadrado deste número, obtemos zero. 
Equação: г - = Q 
7) Subtraindo um da raiz quadrada de um número, obtemos dois. 
Equaçao: z Б 
8) A raiz quadrada де um nümero diminuído em um resulta dois. 
Equação: У.2-7 = < 





b) Observe о modelo e, a seguir, escreva ет linguagem matemática a sentenca correspondente a cada figura: 


Sentença: 27? 





Sentenca: 





2) 5) 





Sentença: 47425177 79 Sentenca: 








DESENVOLVA A SUA CRIATIVIOADC VOSSIUS AUSSEN E oca UD E РРА ARA IEA EA 


Invente sentenças em linguagem comum que expressem as seguintes equações: 


1) Dt = 4 Sentença: 


2) -- — 2 = 4 Sentença: 








CONJUNTO VERDADE DE UMA EQUAÇÃO DO 1.º GRAU 





“Considere a sentença aberta 2x + 5 = 11, que é uma equação do 1.º grau. 
Quais os valores atribuídos à variável x que tornam essa sentença verdadeira? 
Para descobrir os valores de x que tornam a sentença verdadeira e que recebem o nome de raízes, você 
precisa resolver a equação. 
Então vejamos: 
Resolva e indique em U = IN o conjunto verdade da equação 2x + 5 = 11: 


2x + 5 = 11 | ? 3 ёо valor que torna a sen- 


2x = 11— 5 2х + 5 = 11 tença verdadeira; então 3 é 


2x = 6 2.(3)+5=11 a raiz da equação. 


x 6-5-11 Logo: У = {3}. 
men 11211 (У) 
2 


Х == 3 
EX ERCC | O 5 Ни 
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Eid: 2x = Ken: 56-2 








encho 

q] - 1 s 5(х-2) 

4Х-1 2 5ж - 70 

2 z – 55 = -40 + + 
-axs -3 (-1) 


3X = 
20 = 
La 
- Verificação: 
dx - ў = 5(x-2) 
441)-3 = 5 (4-2) 


ду – 4х + 97 = 24 
IL - 40 = 29 - 4 
5S2 = 0 
x = 4) 
Verificação: 

Зх _ 


4 
34-04). 


4 - 
2-7 = 5 (1) ы 3 
-5 = -S(V) 3-1=2 
2 = 2 (V) 


Logo:=? é a raiz. Logo: Z é a raiz. 


Logo: 1 é a raiz. 


У x4) V = (2) У = (9) 





Agora pense nesta questão: 
Num determinado conjunto universo, o conjunto verdade de uma equagáo do 1.9 grau é sempre unitário, 
ou seja, toda equagáo do 1.9 grau admite sempre uma ünica raiz? 


A resposta a essa questão é a seguinte: o conjunto verdade de uma equação do 1.º grau pode ser vazio, 
unitário ou infinito, ou seja, a equação pode não ter raiz, ter uma raiz ou uma infinidade de raízes. Veja o porquê 
no quadro que segue. 












Resolução: 

Ж + 8 = 2 

2х = 2 – 8 

2х = —6 
6 

X = = == == = 3 
2 

Então: 





















SeU = NƏV={ | 

Se U = Z => V = (–3) 

Se U = Q — V = (–3) 
Perceba que, dependendo do 
conjunto universo, o número — 3 
participa ou não do conjunto ver- 
dade. Esta equação não tem raiz 
em N. Entretanto, tem uma raiz 
em Z ou Q. Para indicar a exis- 
tência de raiz (em Z ou Q), 
adotou-se a simbologia: 

3x |2x + 8 = 2 

(Lê-se: existe x tal que 

2Х- 8 = 2.) 

O símbolo 3 chama-se quantifi- 
cador existencial. 


Equação: 2x — 5 = 9 + 2x 


Resolução: 


2x — 5 = 9 + 2x 
2x — 2x = 9 + 5 


ЕС Лайн 


Мао há nümero que multipli- 
cado por zero tenha como re- 
sultado o nümero 14. 


Então: 


Atenção: Quando ocorrer 


0.x = qualquer número = zero |, 


a equação não tem raiz e o con- 
junto verdade é sempre vazio. 


Para indicar a não-existência de 
raiz, adotou-se a simbologia: 
Ax|2x-5=9+2x 


(Lé-se: náo existe x tal que 
2x — 5 = 9 + 2x.) 






“Equação: x + x + 2 = 2(х + 1) 


[0.x=0], a equação admite 









Resolução: 


х+х+2 = 2(х + 1) 
х+х+2 = 2х + 2 
2х + 2 = 2х + 2 

2х — 2х = 2 – 2 


из = 0 
Qualquer número multiplica- 
do por zero resulta zero. 
Entáo: 
Se U = N=>V,= N 
Se U = Z >V=Z 
Sé U. = ф==>"У = Ф) 
Ајепсао: Оџапдо осоггег 












uma infinidade de raízes ёо 
conjunto verdade é igual ao 
conjunto universo. Para indicar 
que qualquer nümero é raiz, 
adotou-se a simbologia: 
Vxxtx+2=2(x+ 1) 
(Lê-se: qualquer que seja x, 

x + x + 2 = 2(x + 1).) 

O símbolo V chama-se quantifi- 
cador universal. 

Este tipo de едџасао recebe о 
nome de identidade. 















VAMOS EXERCITAR о ов ОИ о SR EAR UE ETUR IND: 
— — —n—oFÁWu< o a EEEOQPBNSGGGG: AU 


Resolva as equações ет U = Q, dé as respostas usando os quantificadores e indique se sào ou nào identi- 
dades: 


3(x + 2) = 3х + 7 
29x + 6 = ух +7 


37- Зж =: 3-6 


Ox = 7 


Resposta: 
fxj (x +2) = Зх +? 
/ 


Logo: 
[] é identidade. 
K] пао é identidade. 


2 1 - 4 
(х + FE E 


4x44 X-4z 5x 
Zx + - 55 = 4-4 
дж = 0 


Resposta: 


yx, Zx +1), L-4 z 
> 70 


Logo: 
Ы] é identidade. 
[] não é identidade. 





[] é identidade. 
Б] não é identidade. 


дина ИОН ~ .__ ARES ._ _____ __"____._ 


a) Assinale com V as sentencas verdadeiras e com F as falsas e classifique-as em abertas ou fechadas: 


1) A baleia é um mamífero que vive na água. (V ) Sentença lechada 


2) O leáo 6 um animal invertebrado. (F ) Sentenca fechada 
3) Ele nasceu sob o signo de Libra. (? ) Sentença aberla 


4) O conjunto ЇМ é infinito. (у) Sentenca 

5) Cinco negativo não pertence ao conjunto Q. (г) Sentença lechada 

6) Adicionando uma unidade a um número, obtemos seis. (? ) Sentenca abala 
7) O Sol é uma estrela de quinta grandeza. (у ) Sentença 

8) A Floresta Amazônica recebe a denominação de “inferno verde”. (V ) Sentença 
9) O único mês do ano que apresenta 28 dias é fevereiro. (F ) Sentença 


10) Pero Vaz de Caminha levou ao Rei de Portugal a carta relatando o descobrimento do Brasil. (г) Sen- 


tença fechada 


b) Escreva aS equações correspondentes às seguintes sentenças dadas em linguagem comum: 
1) A multiplicação entre cinco e um número racional tem como resultado o produto dez negativo. 


Equação: ^. Z = MU 
2) Adicionando cinco à quarta раме de um nümero, obtemos а metade desse nümero. 
Lo 2. 
Equacáo: "— 
3) Subtraindo quatro do quadrado de um número, obtemos o triplo desse número. 


š ед 
Equação: ТШ . 4 = JF 
4) A soma de dois nümeros inteiros consecutivos é igual a quinze. 


Equação: = 
5) Adicionando а um nümero par о seu consecutivo, obtém-se dez. 





Equação: = 
6) Subtraindo dois da raiz quadrada do dobro de um número, obtemos a quarta parte desse número. 
j owe к, 
Equação: no = 


c) Resolva as equações e dé as respostas em U = Q, usando os quantificadores: 








1 
3(2x — 4) = 2(3x — 6) E ONU donee + = 


Gx-f$ = 6x-f4 «(х-1) _ 3 -247-5) 
6x - 6Х = - 12 + 1% 12 ta f 





2х + 5(Х — 2) ==. 10 


«x + дж ~ 70 = -10 
IL + 50 2 -70 + 710 


е 8 0х = б 4(Х -1)- 3 = (ах -5) 
хээт #7-4-3 = 4x - 70 
3-0 





IX -4x=-10+4 +3 


Ох: -3 


R.: 7222 +5/2-2) = -/0 





R.: Væ, (dx -4) -4(х-8) 


d) Responda: | 
Das quatro equacóes da questáo anterior, a ünica que constitui uma identidade 6: == 


e) Descubra: 
1) Johann Carl Friedrich Gauss, considerado o príncipe da Matemática, nasceu no século XVIII. 
O ano de nascimento de Gauss é representado por um numeral em que: 
• a soma dos valores absolutos dos algarismos 6 igual a vinte e dois; 
• o algarismo das unidedes simples 6 igual ao algarismo das dezenas. 
Em que ano Gauss nasceu? 


R.: 1777 


2) Joaquim Gomes de Sousa, conhecido por Sousinha, 6 considerado o maior matemático brasileiro. Este 
gênio nasceu no Maranhão, no século XIX. 


O ano de nascimento de Sousinha é representado por um numeral em que: 
e a soma dos valores absolutos dos algarismos é igual a vinte: 


e a soma dos valores absolutos dos algarismos das dezenas e centenas é igual à soma dos valores 
absolutos dos algarismos das unidades simples e das unidades de milhar. 


Em que ano Sousinha nasceu? 


В.: 2467. И 


O RECONHECIMENTO DE UMA IDENTIDADE 
= НИ 


Como você viu, a equação que admite uma infinidade de raízes é uma identidade. Então: 


Identidade é uma sentença expressa por uma igualdade que se torna verdadeira para qualquer valor atri- 


buído à variável. 





Vamos considerar a igualdade 2(x — 7) + 10 = 2(x — 2) e atribuir alguns valores à variável x. 


Veja: 


TE E TD GM х= 8 































2(x — 7) + 10 = 2(x – 2) 2(x — 7) + 10 = 2(x – 2) 2(x —7) + 10 = 2(x — 2) 
1 ? 4 y ? 4 y ? 4 
2(1—7) + 10 2 2(1 — 2) 2(2— 7) + 10 2 2(2 — 2) 2(8—75—- 10 — 2(8 = 9) 
2.(—6) + 102. (-1) 2. (-5) + 102. (0) 2.(1) 2 10-2. (6) 
—12 + 10 = —2 -10 + 10 = 0 2 + 10 = 12 

-28--2 (М) 0-0 У) 12 = 12 (М) 






Note que a igualdade зе tornou verdadeira para os valores 1, 2 e 8, atribuídos à variável. 


Se vocé resolver a едџасао, verificará que essa igualdade se torna verdadeira para qualquer valor atribuído 
à variável. 


Observe: 
г (X — 7) + ТО = 202) Logo: 
<= — 2(x — 7) + 10 = 2(x — 2) é uma identidade, ou seja: 
2x — 14 + 10 = 2x — 4 V x, 2(x — 7) + 10 = 2(x — 2) 
2x — 2x = —4 + 14 — 10 
0|х| = 0 
1 
| 


Qualquer пйтего multiplicado 
por zero resulta zero. 
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Você poderá reconhecer de duas maneiras se uma equação é ou não uma identidade. 


Veja: 
1.2) Através da resolução 2.2) Através de transformações 
Resolve-se a equação. Se se che- Fazem-se transformações no primeiro ou no segundo membro ou, então, 
gar em 0.х = 0, a equação é em ambos os membros, de modo a obter expressões idênticas no pri- 
uma identidade; caso contrário, meiro e segundo membros. 
não. Se se chegar em expressões idênticas, é uma identidade; caso contrário, 
Exemplo: não. 
2(x + 5) — 3 = 7 + 2х Exemplo: 
2x + 10 — 3 = 7 + 2х 2(x + 5) — 3= 7 + 2х 
2x —2x= 7 – 10 + 3 eliminando os parénteses 
Lim. 2х 3910 — 3 27 + 2x 
Então, 2(x+ 5) — 3 = 7 + 2x 
é uma identidade. efetuando 


2x 47 = 7 + 2х 
ргорпедаде comutativa 
ZA = [7+2х | 
Y— expressões — 
idénticas 
Então, 2(х + 5) — 3 = 7 + 2x é uma identidade. 
Verifique, por resolucáo, se estas equacóes sáo ou пао identidades: 
Bloco 1: aplicação da propriedade distributiva 
2(x — 4) — 5 = 7 + Зх 5x — 2 = 5(x + 1) — 7 3(x + 2) — 2(x — 1) 2x + 8 
32 -8-5 = Ў + 3х 52-9 = 550 + Š - ў 35 +6 - Фх + sb = Х + É 
27 - Зх = Ў +? + Š sz-5z-«—5—1*€ Зу - La - # =- #-6-2 
- зе. ='20 (51) кк ^ 2 
XL = - 20 


OX =O 


Logo: Logo: Logo: 
[] é identidade. [Q é identidade. [7] é identidade. 
5] não é identidade. [] não é identidade. [] não é identidade. 





Bloco 2: multiplicação de polinômios 


(x — 1)(х— 2) = x? + 11 (x+ 2) (х + 3) = х? + 6 (х + 1) (2х — 1) = 2х2 + x — 1 
XE 2x - же = 11 Z+ Bana ду +6 = o XX + ах ~ 1 = да и = f 
X= = 7170 x4 дж в 6-Е - LALA - 1+1 
Bx = IV 5:320 | Ох: О 

ЭХ. -9 


O 
х.-4 c^. 5, 
Ха-3 <= О 


1090: Logo: Logo: 
[] é identidade. [] é identidade. [7] é identidade. 
[7] não é identidade. [3 não é identidade. [] não é identidade. 
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В!осо 3: produto notável 

(x + 1) х? + 5 (x + 3)š — 2x = (x + 2? + 5 (x — 4) = xë — Ох 
Ce axis 1-5 E PEER IA O | XL- OI 9.2 
„ду = Š =? ёх -2х-4%Х = 4+5-9 -B + 9> = = 72 

dx =4 Ana d x = - 16 


та. 


el 
X = 2 


Logo: Logo: Logo: 
Г] é identidade. М é identidade. [] é identidade. 
(4 não é identidade. [] não é identidade. | não é identidade. 





Através de transformações, prove que estas equações são identidades: 
Bloco 1: aplicação da propriedade distributiva 


1 
43x — 2) — 2(x — 4) = 5(2x— 5) + 9 


1.º membro 2º membro 


4 (32 -2) - 2 (2 +4) 5(2x-5) +9 2(7- x) 
IX -?- LX -8 70% ~ 25 + 9 Ия De CX ~ од — AX 
10X = 16 - ед 2 + 2 ~L L + 2 


" Я 
N expressões N expresses”, 7 
idénticas | idénticas 


Bloco 2: multiplicacáo de polinómios 


1.º membro 2? membro 





















(x + 1) (x + 2) = (x — 1) (x — 2) + 6х (a + 5) (a + 6) + ба = (a + 2) (a + 15) 




























1.º membro 2º membro 1.º membro 2º membro 
(х+:) (ж +2) (:-')(Х -2) + 6% | (а +5) (а. +6) + Ga (а ta) (а, + (5) 
х + дж X42 x"-2r-Xx -26x| 2, + ба, љ+ Sa + 30 + ба, Ай Idi «M 
xX? + 3x + 2 AUS + la + Зо а + / Ја, + ЗО 
Ё - 


expressóes 
idénticas 


“ид expressões 


idênticas 







Bloco 3: produto notável 
















(x + у) — у? = x(x + 2y) 
1.º membro 


(x+y)? - y? X (x + ду) 
ж?+ ху + у“ у“ 
х? + аху 


(x — 49 + (x + 2)? = 2x? — 4(x — 5) 
1? membro 2? membro 


(2-4) + (= + 2)“ 00-4 (2 -5) 
x fx + 76 + m 42 + 4 IL ¿z 4.20 
DL- 4x +20 










2.º membro 













š х 
w 
expressões OS expressões ~ 


idênticas idênticas 
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QUU UE APRENDE 2127-2210 AAA TA EI лао. —_____"__ш6(_ 
a) Verifique, рог meio de resolução ou de transformação, se estas equações são ou пао identidades: 
1) 2(x — 5) = 2(x — 4) 


2) 2х(х + у) + Y! = (x y? + x: Са) midmum anios ab aero oz oli паша 
3) (x + 1) — 1) + ж = 22 — 1 Деба ааа) — — — — — — —————À—À a ať 
4) (а + 4) (a + 2) — а? = 2(3a + 4) сайга УТА | 

5) (a — 1) (2а — 6) = 2a(a — 4) + 6722 д) — — — — — — dimil ааыа шшш ы 


6) 2y(y + 2)= 2(y? + 4) 
7) (m° — 3) (m — 1) = mtm — 1) — Sm — 1) а 220) — — — —— ——  — — — — —— 

T ТРТ РОТА 18 
84 х —) = [x —) 


9) im — sg РР ЭМ OPI A Mo tq, = rt пи eomm то cep 
10) (a — 3)? — 2(a + 5) = a(a — 8) — 1 I Licda 22) я 


11) (а + :2)%г а? 
12) (x + 2y = x? + 4у(х + y) Leila ext 
13) 2(2x — 3) — 2(x — 3) = 2x ARAU 











"IU ЖА. 1. 
3 


2 6 
15) Зач-5 _ 22а—5 
2 3 


16) 2y(y — 3) + 3(2y — 5) = 2y? 











b) Coloque no | o termo algébrico adequado para que as equacóes se tornem identidades: 
1) 2x — 4) = 2x — | 2 | 6 (х — Dx t) = xx – 0 — 1- [x | 
2) X|2x| — 5) —6x— | |5 7) (2х — 5) (x — 2) = — x + 10 
3) (а — 1 + 3 = а" – 22 + |4] 8) b? + [ју - 1= + 2 5 
4) (x — 5} — |х4 = 25 — 10x 9) 32x — 7) + 27 = 60 x |+ 1) 


5) 5(2x — 3) — (x — 1) = [ax] — 14 10) Ax — 1) + 3 + 1) = [e] 1 


c) Prove, por meio de transformações, que estas equações são identidades: 








1) 3(2x — 8) — 2(5x + 1) = —4(x + 9) + 10 6) (2x + 1) (2x — 1) + 5 = 40 + 1) 
2) 5(a? — 2) + a? = a(2a + 5) + 4а? — 5(а + 2) 7) (a + 1) (a + 3) + 3(a? — 1) = 4а(а + 1) 
3) (x + 1)? — 1 = x(x + 2) 8) (a + b) (a — b) + 2b? = (a + b — 2ab 
4) (2х — 3)? — 9 = 4x(x — 3) 9) (3x + 4) (x + 1) — 302 + 1) = 7(x + 1) 
5) х + 1 ЩЕ A T 1 10) 2x RR e 11x xv Ч 
2 4 4 3 4 12 2 
d) Associe as expressões das colunas Ге Il de modo que, ligadas pelo sinal =, tornem-se identidades: 
Coluna I Coluna 11 Agora escreva estas identidades: 
1) (x + 4 — x (3) 1-х (psi) -x'- 40000) — . 1 
2) 3(5x — 1) — 12x (4) (x + 1) (x — 1) 3(5x -4)- 12 y = 3 26 - 1) 
3) 2(x + 3) — 3(х — 4) — 17 (4) 8(x + 2) 3r23)- 16v -4)— t dm 


4) (x — 2? + 4x — 5 (2) 3(x — 1) [c-t ве = 5 = Gara) =) — —— 
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ss" O NR 
| AS EQUAÇÕES LITERAIS 





—s . ............................. навит иа U u. о 


As equações do 1.9 grau que você viu até o momento não apresentam nenhuma outra letra além da variável. 
Essas equações são chamadas de equações numéricas. 
Exemplo: 3(x — 5) = 2х + 1 

Agora você vai estudar equações do 1.º grau com uma variável e com outras letras como constantes. São 
as chamadas equações literais. 
Exemplo: 3(x — а) = 2х + b 

x = variável 
a, b = constantes 


Classifique em numérica ou literal as seguintes equações do 1.º grau com uma variável: 





š 3 EC 0 5-2 х-3 _ нд 
: | 7) —— — == Equação 22222222222. 
2) 2(ax 4- b) = 3(x + a) Equação ДЕР ____ 2 3 š 
— — a 4 = Y , 

3) 3(2x — 4) = 2(2x + 5) Equação 220022200000. A X Equação: ZZ Ln 

ax bx я 2 7 2 2 3 4 5 
4) —— — —— = ab Equação ЖУ, / 

b a | 9) 5a + x = 2x — 4b Equacáo 
5) 2x + 3(x — 1) = 2(x + 1) Equação ДМ, 10) 3ay + 4b = 5by — Ба Equação Lial, 


Indique a variável e as constantes das seguintes equacóes literais: 
1) 3(ax 4- b) — 5bx 3) mx + nx = mn 


TENE. n Liu ul U U e E E 
Constantes: 22 пи Сопат: LM ll — — ——— 


— 


2) 4(a — y) = 5(y — b) y 2y 5 


Уаш Jo SIM O S та ИНА 4) a? — Б? T ae а-5 


Constantes: 2 2 4 uu IT 
Constantes: 2 € 47 


—————— A III КЫЙ сн үн које КЕ 
COMO ENCONTRAR А RAIZ DE ОМА EQUACAO LITERAL? 


Аа 
Observe o quadro, em que aparecem а resolução de uma equação numérica e a de uma equação literal. 


Equacáo numérica: 3(4x — 2) = 2(3x + 1) Equação literal: 3(ax — 2) = 2(x + 1) 




















даи. = mp 1) Ha — 2) = 2(x + 1) 
| Жордан ргорпедаде ро | РЕНЕ гордай 
distributiva distributiva 





distributiva шалан 









12x — 6 DU AFI Зах — 6 = 2х + 2 





|| 
isolamento да variável 


denas ча, V РР 
|| 


fatorando efetuando 





isolamento da  variável 













12х-- ýx => += 















efetuando as operações 





por a 
мг evidência adição 
v 
(3a — 2)х = 
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Uma vez encontrada a raiz, devem-se excluir os valores das letras que anulam o denominador. 
Isso porque пао é possível a divisão por zero. 


8 
Vela = 
За — 2 За — 2520 ou 
3a 762 оп 
45 2/3 


O denominador 3a — 2 deve ser diferente de zero. Portanto: 


Resolva as equações literais(U - Q): 


Bloco 1 
ах —b- 1 
(2/22 = 


4 + & 


x. Lth 
а, 


Condição: #7 0 


Зах — 5 
Jar 
“2042 = 


= ах 


- 2 = 


2 
5 


== 


Condicáo: 


Condicáo: 2-1 #0 
A # f 


В!осо 4 


y АЦА Ар 
Jax + Š = Hb + 
За -4 bm = f - "m 
(2a - 4bjx= 6 


# = та = 71 
Хага аи 


A - 20-80 
a + 2£ 


Condição: 


ато 


ax — 3 = bx + 1 
да ~ фи = f + 3 
(a +.) = 4 


22 = É 
“E 


-Ж HO 
A # + 


Condição: 


3(ay + 2) — 3(by — 2) = 15 
JAA +6 – 34) + 6 = 15 
3ay-3by = 15-6 -6 
(За. -35)У» 2 

| Sa — r 


y = и 


a- byo 
a b 


Condição: 





Condição: + =o 





5bx — 4 = 2bx + 5 
5x - 2062 = 5 + 4 

збх = 9 

9 

7? = 

"АВ 

k s 

— 


Condição: + во 


2(ax — 3) — 1 = 4bx 
Jax -6-1= 34x 





m(2x — 1) = n(x — 2) 

AMI - 07? = 072 - 2” 
2702 71028 т - 4877 
(tm - m)z = m? = #7 


Се 9-7 


2777-0790 
Mm A 7? 


Condicáo: 


Bloco 5 












VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a(y — 2) = b(2 — y) 

as - За = 26 - Љу 

ду + hy = la + 24 

(а + b) y > (а + +) 
J = — 
Ус: 4 

а + Фе, о 


2 +-# 
















Сопа!сао: 


ат-0 
= 0 

Y OR рч 
-A + bx - Ur. - + 


po Ry Da WAp o^ 
(а. + b)x = a + + 


oc 2 










а + 
X=1 


а. + Ду #0 
2. + – + 









Condição: 





а => 
4 Зу + 9 - ту + mm = mm 


Зу - 
(3-т)у» -9 















mix — 11 = ПОХ == 2) 
Amt- Mz 4 ох - 2 
¿mi - 49,4 = т- 2 
(Lan - +m)x = 09) = Am 


La 22 - 422. 
207 ~ 4 т 


kak тт: 


Condição: аа 
mM- ån + O 
m # 2 






















~ (my = MM- mm - 9 







Уа – „Ж. и 9 
3 ~ Mm 









o 0007-3550 
Condicáo: 
777 = 3 












Resolva e indique o conjunto verdade ет 17 — 


1) mx + b 
у= í` 
Condição: 


ЕТ 


m = О 





4) Зтх — 2 = mx 
M = | т 
Condição: 

7) ay +3 idu 

а-т 


V = Е 
Condição: A 





mio 


1$ 04 + 1 
10) ay — a = : Бу 

у= [АЕ] 

Condição: 
13) m(y — 1) = n(1 — у) 


ү = 
Condição: < 


m A de го>а» & 


+m z£ Ожте-п 


2) mx — &= 3 
у= =! 


Condição: "g 





5) 7ax + 8 = 5ах + 12 
ye [ 4 
Condição: 





4, * О 


8) nx — a зА 
V= 17-17 
Condição: 

11) 3(mx — 4) =.3nx 
V= 
Condição: 

14) а(х — 3) = 2b(x — 3) 
У = | 


Condição: = 


ae. (ODM 7 


(mom 


“ад. PRM # О->л é m 


78 


2650-4 = 2l- 


IR das seguintes equações literais: 


3) ау - 4 -Ь 


у= (8) 
Сопа!сао: aro 


6) ту + 5 3 Bey 
v= (ет) 
Condição: 2? * f # 22% # - f 
9) mx — 2 = nx 
V = { ~ 
Condição: 2704 C» 2» # Ф 


12) 28(x = 3 


LE 


Condicáo: 
15) 3ax =b = a — 3bx 


— 2b(x + 3) = 0 


=. 4-b »o»as b 


Condição: ub ова e bo 


16) 2b(x — 2a) = бар 17) 2n(5x + m) = 12 тп 18) З(ау — 1) = 1 — ay 












































у={ Sa |) у={ 77 j у = { & j 
Condição: 4: ФО ~ — ' — Condição: РС ____._-_ Condição: 220 
x—5 x — 4 1 m == 0 R= 2 х— b 1 
19 = — —— ( ) 20 - = — 
| У m n= 0 ; 2 у b 2b РЕД 
V=( 4.) ү = 14:23 
Condição: NIM # Q—9/77 *-7 _______ Condição: _ -2 # O ZA +2 
х Nc N 1 x — 1 х-- 2 1 
21 == — = —— 0 22) —— — аре € 0 
| m 5m 5 aho. | га 4 2 ida 
m – — _ 
V = 1 y } у = f 2.- а, | 
Condição: Condição: a = д, w ORA f а 
AS EQUAÇÕES FRACIONARIAS 
x—1 3 
Observe a equação: + = 2. 
X — 1 


О que esta equagáo tem de diferente ет гејасао às outras que уосе ја estudou? 
Certamente notou que ela apresenta a variável x em denominador. 
As equagóes desse tipo зао denominadas equacóes fracionárias, e passaremos a estudá-las agora. 


Vamos entào analisar o quadro. 


3(x + 2) — 4 = 5x Мао apresentam nenhuma ошга letra além da variável x. 540, portanto, 
equacóes numéricas. 













Мао apresentam a variável x em denominador. 540, portanto, equacóes 
inteiras. 


Logo, sáo equacóes numéricas inteiras. 






З(х +a) — 2 = 5a 
3x x 4l 3b 






Apresentam outras letras, consideradas constantes, além da variável x. 
São, portanto, equações literais. 











Não apresentam a variável x em denominador. São, portanto, equações 
inteiras. 


Logo, são equações literais inteiras. 


Não apresentam nenhuma outra letra além da variável x. São, portanto, 
equações numéricas. 












Apresentam a variável em denominador. São, portanto, equações fra- 
cionárias. 


Logo, são equações numéricas fracionárias. 





3(ax + 1) 


X a + x 





x+b Apresentam outras letras, consideradas constantes, além da variável. 


São, portanto, equações literais. 











Apresentam a variável x em denominador. São, portanto, equações 


А == аф А4 












b-+ x а — І Logo, são equações literais fracionárias. 


79 


Classifique, conforme o quadro apresentado, as seguintes equacóes: 








X 2X 5 
1) 3 — 1 = х + 5 7) a ЧН. а 
х +1 X = 1 3 
Equação А, о ЕД _ Едиасао mumíica focemáriao 
3 2 
2) 3(x — 1) + 4(x + 1) 22x Medo a. 


3x 2(x + 1) 


Equação пити niia č © Equação РОСО ВОВ 
Зх 











2Х — 1 5 1 
CÓ. GG A ЯВеНЕт: а 81:22:22 e aen 
2 4 8 2 4 : | 
Equação. РД, dnia ЗОО Equação /7222/7722622С6: 2202000 
4) XA 2х _ 3 в. ПК" 
2 3 4 Х X 
Equação Lanei КОЛЫ. Equação LiAl саро 
5) Slax — 1) _ 2(bx + 1) _ 1 Mmi i 
2 3 4 a b | 
Equação Milal inira ЫН Equação: О MA 
b 2 
6) 3(x + m) — 2(x — n) = m + 2n 12) Max + 3) + — = 





Х Зах 
Equação ЛЕР а да и Едчасао 


CONDIÇÃO DE EXISTÊNCIA DE UMA EQUAÇÃO FRACIONÁRIA 
И o репани пето some ___ 


Como você já sabe, nào se pode dividir um número por zero. Епгао, numa едџасао fracionária, а variável 
náo pode assumir valores que anulam o denominador, ou seja, a equação somente tem existência se os valores 
da variável nào anulam nenhum denominador. 








Veja: 
1 E 1 mue Condição de existência 
Х х— 1 | 


















x 3-0 
x — 1520 әх 5 |] 
x+ 2—0— x= —2 


х > 0 Isto significa dizer que a 
хэй variável pode  assumir 
| qualquer valor que nào 


„овде —2 seja 0, 1 ou —2. 





Estabeleca a condicáo de existéncia das seguintes equações: 





nr 2 
2 x х.-.1 
A 2.0. 
Х-7#0 = Т +1 
2) 5 - 3 6 
x 2 х + З x — 2 


Z-2 ж О => хю 2 


2+3 +0 ~ ге -3 








3) — + ——— = "E Denominadores diferentes de zero 
x X t—— — 


Z - 3 # Qs I 


2 з Y 





Denominadores diferentes de zero 


zT-0-r-0 
Z + # 0-ээт-7 





COMO SE INDICA O CONJUNTO UNIVERSO DE UMA ЕОЏАСАО FRACIONÁRIA? 


O conjunto universo de uma equagào fracionária pode ser qualquer conjunto de números: IN, Z, Q, IR ou 
outro qualquer, com a exclusão dos valores da variável que anulam os denominadores. 

















Veja: 
1 2 НЬ: + 1 Entào, o conjunto universo pode ser: 
~ ^ X52 а а Condição de existência | U = N — (0,2) 
€ = Ü k = £ – (0,2) 
x — 2= 0 эх 5 2 U = Q — {0,2} 
U = R — {0,2} 
Complete o conjunto universo das equações: 

1) ! ЖӨ л. Ee EET = COM» n dam 
x 3 4 5 Х pa х= x= $ 
94-0-10)-42- п-в (д)-К U=R-(/) 

M A шин". ik NE MUS 5-2 Ж в) -н.... 
х — 1 х + 1 X X 3x x x43 X 
U-íR-qt) U= R - 434 |-Ж. U = Re (23) 

r T. сийн эс н. y — 2... зайлан. 9 -115-1-яЯ210., 
x + 4 х = 4 9 x + 2 x + 2 x + 2 x = 8 х +5 
7-08-1299) Ú = 04478) 07-08-12793) 


COMO SE ОВТЕМ O CONJUNTO VERDADE DE UMA EQUAÇÃO FRACIONÁRIA? 


Para obter o conjunto verdade de uma equação fracionária, devemos resolver a equação, utilizando os prin- 
cípios de resolugào que já conhecemos. 


Veja um exemplo: 











2 3 1 | Resolução Verificação 
X 2X 2 | 2 3 1 2 3 1 
Condição de existência Х 2x 2 X 2x 2 
х=0 Д. 2 = 3 Ж.» 2 3 1 
2x 440 x 2 0 Ox Т; 1 2 alien > 
Conjunto universo 4 — Зак 2-2 += 
U = R — (0) = Е" A AS 2 2 
m.m.c. dos denominadores £ == 1 --- зезоБвац (V) 
m.m.c.(x,2x, 2) = За 2 2 
Logo: У = (1) 
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Resolva estas questóes: 


6 4 8 
1) — + — = — 
2х З 
Condicáo de existéncia 
Х 6.0 


XX x Q > хтео 


Conjunto universo 
и- В-(О ) 


m.m.c. dos denominadores 


ттс. (£2.22..2) = 82 


2X 8 x 


Condição de existência 


207+0 = ZHAO 
2 0 


Conjunto universo 


U-R-UL) 


m.m.c.dos denominadores 


Resolucáo 
4 „ 8 
+ "IE . 3 


6.6 + Z. 3 _ 16% 
ET 6x 
26 + 12 = 6 x 
-46X = - 36 - 12 
-46X=-48 (- 1) 
46x = 48 
X=3 





Resolução 


ттс. (22 9, 2) = £ 


Veja um outro exemplo: 
3 

x+ 1 
Condição de existência 
x+ 1=0=— x= —1 
Conjunto universo 

U = R -(-1) 
m.m.c. dos denominadores 
mm.c. (x - 1) = X'+ 1 


= 2 





X = 1 х — 1 


Condição de existência 
-L-1JOS> же! 
Conjunto universo 


U=R-{1} 
m.m.c. dos denominadores 


m.m.c. ( 471 ) = x = f 


Resolucao 
3 


х + 1 

з  (х-1) 
х + 1 х + 1 
3 22x + 2 
5-2Хх--35-2 
—2x = —1 
ZA = 1 


==2 








(4) 


x = — 


2 


Resolução 


ту *9 04-3 


3-1 до" 
14144жх-2: Z 
х+ъдх = 8 - 1 + «2 
3Х = 3 

x = f 


Verificação 








Logo: М = ( 3) 


Verificação 


ЈЕ cs 2 - 
== 8 
A. 
Ф 


Logo: У = (__) 


Verificacao 








JE 


2 
3,——-2 
3 


2 = 2 (V) 
1 


Logo: У = [—| 
2 


Verificacáo 


Observe mais este exemplo: 
1 2 


——— Ш 1 


х — 3 3 





Condição de existência 
x — 3 52 0 Э х 5 3 


Conjunto universo 


U = R — (3) 


m.m.c. dos denominadores 


m.m.c. (x — 3,3) = 3(x — 3) 
2 3 X 
4) —FPT + — = —— 5 
x + 2 m" 9 x + 2 


Condição de existência 


Conjunto universo 
U-R-(*-42 ) 


m.m.c. dos denominadores 


m.m.c.( Фа ,5) = 5(% +42) 


Observe este ошто exemplo: 


1 2 4 
+ 
Х х — 1 Х 











Condição de existência 
x*0 
Х-150-9х»-1 


Conjunto universo 
U = R = (0, 1) 


m.m.c. dos denominadores 
m.m.c. (x — 1,х) = x(x — 1) 


5 2 6 


J) —əsaə++=="—<ə-.. — 


х + 1 Х x + 1 


Condição de existência 
2+7#%0 > TIA] 
2 o 

Conjunto universo 

U = IR – 1 > ,0 ) 


m.m.c. dos denominadores 





Resolução 
1 2 
— и Ë 
х — 3 3 
3 + 2(х— 3)  3(x—3) 
3(x — 3) 3(x — 3) 


3 + 2х — 6 = Зх — 9 
2x — 3x=-9 — 3 + 6 











—x = —6 (—1) 
x = ü 
Resolução 
хээг. MN яв 
Ж + 5 = + 2 
+3 (1-6 + 2. ~ Sã 
S(X+2) s(% +2) 
(0482505 + 6 + 5 6 
За -5х = =10-6 
-2х = -46 (= 1) 
ax = 16 
dl 
4 
~ = 8 
Resolução 
1 2 4 
ЕЕ = 
Х Х-1 Х 
|(х= 1) + 2x а(х — 1) 
х(х — 1) х(х — 1) 
х— 1 + 2х = 4х – 4 
х + 2х — 4х = —4 + 1 
=x = —3 (-1) 
х = 3 | 
Resolução 
2 ~ 
тт: T 
А Ё | 
E (зе + 4) “ зе (2 + 9) 


S Z + Qo + 4 = GX 
53 + 2X = 6X = ==; 
Ж = == 


mme (4257 , €) = Ze) 
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Verificação 
1 2 
+— =1 
х— 3 3 
1 2 
_ SE 1 
6— 3 3 
1 2 
3 3 
| zl (М) 
Logo: У = (6) 
Verificação 
el $ а = A 
aA + 4 8 = + гә, 
У OW. us д = « 22 Вир. 
52 5 3 + 2 
AR S 
10 5 70 
f 8. 4 
O "X 
dba 4 
F*- (V) 
Logo: V = 18) 
Verificação 
1 2 4 
-- = 
X X — 1 Х 
1 2 4 
—— + = = 
3 3-1 3 
1 2 4 
— + ——— = — 
3 2 3 
1 4 
3 3 
4 4 
—=— (V) 
3 3 
Logo: У = [34 
Verificação 
x13 + = = 
+ — ш 
=“ + 1 = el зай + 1 
tr Á 
7.1.3 
“6 - 7 2-0 


VERIFIQUE 








O QUE APRENDEU танилын 


a) Classifique as equacóes em numérica ou literal, inteira ou fracionária: 


b 


— 


1) 2(x = 1) = 0 
Equação UNCA РА. ____ 


2) 2(ax — 1) = 0 


Equação Aat тла. > 


3 5 2 
Equação _ 7207280064 AM. ____ 
х х — 1 à 
f a “qo 
Equação ооа, fracionada. 
5) ах-1 £ bx + 1 


X 


2 
: / ; E. x 
Equacáo а ' 





2x 5 x 
Equação 
1 
7 —— + — = 
х X у == | 





X x 1 


8) 





2 


Equação Р, 22. — 
9) Slax + 1) — 3(bx API 


Equação раб intita o 


ж Х 
х— 3 


Equação Ошоол асаргаа... 


Complete a indicação do conjunto universo e dê o conjunto verdade das equações fracionárias: 














паза 2) 5 НА КИР S. arias h 3 2.ERL 

5 л 10 2х 2 4 X 2X 
п-в 10 4 yè g- fO) U = R 0 | 

- [10] H 

1-5 Үс 13 vo 18) 
hd em lr: да пи —— e ди" Ts 

5x 3 15 3x 6 4x x — 6 

U = R-t} Фей МУН с. = RL бя) 
у= 1-3 „43 а É * sak. aa 
7) 3x RAUS. Лала, 8) 10 4x + 1 _ 

x + 4 2 x + 4 3x — 1 | х + 1 

О = ІВ – {22 } up 1 Vem=-p=4 j 
v = Је) v= 12 Ema У = 18 
0) 3 х + 3 al х— 3 11) 4 х+2 L x—2 12) 2 =: 

х =3 2 2 x + 2 3 3 х 23 3 
U=R-(3) Y = IR (244) U*a* g^ opio 
з) BES -а T eh про 15) ainu oi 
2x + 3 X х + 1 х — 1 х + 1 
me e Y] U = R — (750) U= R — СИ) 

v = 118] V = 1 У - 478 
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3 4 х f 3x — 1 18) 3 — 2) 














16) ----------- = 0 H- MU = = 2 
x + 2 X xd | 2x + 1 6x х +1 
0-Ё-143,34 |) U=R- (bo) О = В – (- 1 ) 

У = £= 131 v = 44 V = En 

19) x — Мо 20) 3 sua e a] РР ы À 
2х+2 ' Х x — 2 3х 2 
U= R- 1=<4 ) U =R - 14а! С = R — {д 
У = 431 = 1-6 v= 1 

11 
22) x^ ^ 2x + 1 " 1 23) 3x — 2 Ls 24) 3x+4 -5 ке 
х — 7 2 2 4х 5 2х 4 
U = В - WER- (а! Хэт. 
Трарг V = - 10 у ={- } 
EXERCÍCIOS ОЕ DESENVOLVIMENTO 
a) Resolva as equações em U = IR e dé as respostas usando os quantificadores e indicando se é ou пао uma 
identidade: 

1) 3x = Де + 1)zx-—2 2) 5x — 3(x — 1) = 2(x — 3) 

Vz, 3x-2(2+1)= 2-2 axa) Az) 5x - 3/&- t) = (x - 3) (Mo £ D, 
x + 1 x - 1 5 3(2х — 1) X em 
Иж +. нг + qe eo сени 

Tr) 24 - ТА > (Nao é 2444) 3:/2Gs=- D. . n сіна 
„ 2820-6423 2318-0021 | 


"EAS Zà 2-2. 4 (Za) 

b) Prove, ЊЕ.) де НОР ЛИВРЕ +. estas у ЛИМ. зао identidades: 

1) 9(х + 3) = 22х48) = х – 1 

2) (x + 4) (х + 3) — 2 = (x + 2) (x + 5) 

3) (x — 7) (x — 1) + 2(x + 1): «Е 3)" 

4) (2x + 1)(х — 1) = (x + 2)(2х + 31. — Tx + 1) — x 

5) (x — 6) x — 5) = ("= 31 (Х + WTF 

6) (2x — 1) (3x + 1) = (6x + 1) (x — 2) + 10x + 1 

7) (m* — Dim + 2) + 2 = mim” + 1) 

8) (x + 1)(2x* — Зх + 2) = x°[2x — 1) — (x — 2) 

9) (y — 8) (y? — 1) = уху — 8) — (y — 8) 

10) (2x = 3)* = (3x — 2)* — 5(x + 1) (х — 1) 


с) Dê o conjunto verdade,em 1] = IR, das seguintes equações literais: 
1) зах +b=0 [EL aso 5) бих + а) = гађ fal lego 
6) гах = xla + 1) = За ат 4 — — — 


2) 28x — b = 1 = 2 | 
3) six + 2) = 0 dl aia 7) 2mx — m(x + 1) = 0 {4} тж O 








4) x(m + n) = m(x — n) 8) ax + 2am = а(т — x) 
d) Utilizando o conjunto IR, indique o conjunto universo e dê o conjunto verdade das seguintes equações fracio- 
nárias: 
1) 4... 4. шээж. = E RN 2) - - E = 0 
Х х- 1 X x — 1 х — 3 
U= R - (0,1] U= R-(1,3) 
у = | | V= [-3] _ 
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a) 











За yR- (2,20) gt 2 y В 
V-(- ү 


ij 
2: 

















-1 2e 3 5 1 == 

trar RA UR o] 
ДЕ ийн 

= 3 1 Фи. ах" 4х — 1 0.3 

— = U= К 4 1,03 nar = U- R- {2j 
У-1-3| и (5) 














Resolva as questoes: 





1) Descubra o valor de x que torna a expressão + + 2x equivalente a 18. (8) 








х — 1 x — 2 
E 


2) Determine o valor de x para que a expressão se torne equivalente a 3. (s) 





3) Ache o valor de x que torna a expressão 





^ 2 2 + -- equivalente à expressão — 3 - hi” (6) 


4) Thomas Alva Edison, o homem que pós a eletricidade a servico da humanidade, nasceu nos Estados Uni- 
dos no século XIX. 


O ano do nascimento de Thomas Edison é representado por um numeral em que: 
• о algarismo das unidades é dado pela raiz da equacáo 2(x — 3) = 8: 


x + 5 x + 4 





* o algarismo das dezenas é dado pela raiz da equaçào 





Sabendo que Edison viveu 84 anos, descubra em que ano ele nasceu e em que ano morreu. 


(1893 4 4931) 


Descubra o termo que deve ser colocado no зэв para completar a identidade: 


(2m? — 7n? = 4m* — 2077“ 003 + 4989 


6) Descubra os termos que демет ser escritos nos | | para se obter шта identidade: 


(ат + Зу? = ant + [12 m? y |+ ду: 


7) Descubra о termo que deve ser colocado по ша para completar а identidade: 


(3x* — 5y3)? = - 30x!y? + 25y* 


8) Descubra os termos que devem ser escritos nos | | para se obter uma identidade: 


(е + EVT] = aa + [в a? y? тву" 


5 


— 





SISTEMA DE EQUAÇÕES 








МОСАО DE SISTEMA 


А посао de sistema de duas equações simultâneas do primeiro grau já foi dada em estudos anteriores. 


Mesmo assim, vamos recordá-la aqui. 


Sistema de duas equagóes simultáneas do primeiro grau com duas variáveis é toda sentenga aberta e com- 
posta, constituída por duas equações do primeiro grau com duas variáveis. 


x+y = 2x— y=9 
Exemplos: 


2х — Зу = 7 





Х 
2 


34 2 
e ms 
4 


А SOLUCAO DE UM SISTEMA 


Admitindo que as variáveis das equações sejam x e у, a solução do sistema é dada por um par ordenado 
(x, y). Os valores das variáveis devem tornar verdadeiras as duas igualdades. 


Exemplo: 


Conjunto 





5х + 2y = 7 
1) (3, —4) 


Эх — у = 13 
Verificação: 
5д-.у-3 IZ-Y ғ 13 
5(3)+ 2 (4) = Ў 3(3) - (- 4) = 13 
15-8 = 7 9 + 9 = 13 
7 = 7 (И) 73 = 12 (И) · 


Logo: (3, —4) г Pr LY 


U=IRXIR (2, —3) 
3 = 3 (У) 
2.2 equação: 
Х-2у- | 8 
(2) — 2(—3) = 8 
2+6=8 
8 = 8 (V) 


Verifique se os pares ordenados constituem solucáo dos sistemas (U = IR X IR): 


У = {(2, -3)) 


1.4 equação: 
Зж+ y = З 
(2) + (1-3) 
6-3-3 


2x - Зу = 17 
2) (6,5-5) 


ox + y = 0 
Verificação: 
2x - 3y= 7? Sx + У-0 
„2 (1) - 35) = 77 5(1) + (-5) = 0 
2 + 15 = 72 5-65 =O 
1% = 1% (у) 0-0 (У) 


Logo: (1, —5) 4 solução 
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x + бу = 0 x y 

1 Wi = 
{Ж 3х — 2у = 10 4) (8, —4)4 É x 
E Е i 3x y 
3 


Verificação: 8 Ч 3 
© + бу=0 3x -.2y = Verificação: 

Gero аба те c У, agg a 
-9 43230 т9- 4 + чо # C2 зар BM GO ы + 
0 =0 (O) -40 = 40 (E) уста geom 
(ода фину со вурзајрвиће 
4+4 (у)  4.50() 


Logo: (-3-1-) Lg 7 Logo: (8, —4) _ solucio 


COMO DESCOBRIR O PAR ORDENADO QUE CONSTITUI A SOLUÇÃO DE UM SISTEMA? 

———————————————— À— 
Para isso deve-se resolver o sistema aplicando um método de resolução. Dentre os métodos de resolução 

existentes, vamos recordar o método da substituição e o método da adição. 

2x фу = —3 


Método da substituição — Seja encontrar a solução, em U = IR x IR, do sistema: | 
x + 3y = 11 


сао o valor da variável| o valor obtido. 


Ї Substituir na outra equa- | Substituir em qualquer das equações 
isolada. 


х + Зу = 11 2х + у= —3 х + Зу = 11 
x + 3(-3 — 2х) = 11 | 2(—4) + y = —3 (—4) + Зу = 11 


x —9 — бх = 11 –8 + у= —3 оп Зу = 11 + 4 
х — бх = 11 + 9 у= —3 + 8 ЗУ: = 15 
— 5x 220 (-1) у = 


3x = — 20 Entáo: 


id ы slg ош(—%5) ou V 2 ((—4,5)) 





Agora, usando o método da substituição, vamos resolver, ет 1] = IR X IR, os seguintes sistemas: 
nu а или X+ Зу = 1 2206ул-3 
K тиа х + 3 (-3- 2) «7 20(-2) + у= -3 
Resolução: y- g 6X = 7 -у+ у» -3 
X- Gaz = 449 и. 
“ДП + Уз -3 - 5 = 10-1) У =] 
У = -3 - 2x SZ =. = 10 
Эн 
Solução: (-2, / ) У—= ( agoel 7 )) 


2) any 





х — 3y = –9 
Resolução: 
x - Зу= -9 За + У = -5 и - Зу: -? 
sm фића 2(9 +35) + у = -5 x - 3(2) = - 
- 27 +9y+ ЗУ =s -5 #-6"“-7 
95у + 2у= -5 + 47 + - -? + 6 
41У = 22 Хас -3 
У = 2 
Solucáo: (- 2, 2.) V = ((-3 4.3 
3) jx --4у-25-13 
2х + Зу = 13 
Resolução: 
3x — 2y = 13 (1. equação) 2x + 3y = 13 (2º equação) Зх — ду = 13 
= 13 + 2y b 3x — 2(1) — 13 
3x = 13 + 2y 2. p ) + зу- 13 = 13 
_ 13 + 2y 26 + 4y ЗК = 13 + 2 
ne ха US i 3x = 15 
26 + ду + ду 39 х=5 
3 3 | 
26 + ду + ду = 39 
ду + ду = 39 — 26 
13у = 13 
y=1 
Solução: (5, 1) 
V = ((5,1)) 
4) рана Зх + гу = 1 IX - Sy = «26 
же" з (26457) + 2у-! 2x -5(-4)- 26 
Resolução: : o2. ; . 2% + 20 = 4С 
ф» 15 = 26 - 20 
2x- 5У- 26 —— poste 
= 26 + 5) ХР» 15 У A AY _ её < 
си | 2 > ж-з 
г = 26 + Š > 38 + 15У + ЧУ = 2 
< 15у + фУ = 2- H 
19Y =- - 72 
f ша - e 
Solução: ( 3 .-4) Y = 13.47 


4X - Зу = 12 


) peoo 
4 (SEGA ~ Зу = 12 


Ах — Зу = 12 


Resolução: 

r зет - зу= 1.2 
SZ + ФУ = 15 -0-9су-15у _ €o 
Sx = 15 - 19 5 =" | 
ж «q 16-45. со- 46 У - 1Sy = бо 

s -/6 y - 15у = 60- 60 
- 31y = O 
У = O 


Solução: (3 ,0) 


М/= 113,073 


S= + ћу = 15 
5x + 4(0)- 15 
S= + О = 75 
Ж = З 








3x +у = 7 
Método da adição — Seja encontrar а solução, em U = IR x IR, do sistema: 

2х – у= —2 

Adicionar as duas equações, de modo que uma das Substituir, em qualquer das equações, o valor en- 

variáveis seja eliminada. contrado. 

A Ln] int dist 
(+)— 30) + угай 2—у= «2 
3x + 2х + y> У = 7 – 2 3+y=7 o 
5х = 5 y TUE > -y=-4 (=1) 


=“ 


Solucáo: (1,4) У = ((,4)! 





Vamos resolver alguns sistemas pelo método da adicáo (U — IR X IR): 


E ime 
2X — y = —8 
Resolução: 
L+y = 2 3*——J—2—.42 
| IX-Y z-e (-2) +У „2 
Хах +, У- У = $ Уз 27,5 
3X + -6 É = 4 
4 = - 4, 
Solução: (-2 , 4) У + ((-2, 4 )) 
2) РЕЗЕ 
2X —y = —5 
Resolução: 
4Х + y =-43 Z= + y = 13 
422. - y + -5 4(-3) r y = f? 
абе I фуу 
ЄХ = – 18 У = - 17 + 7.2 
Ls -3 y= - 
Solução: (-3,-7) V =1(> 8 ,-1)) 
3) p 
ОХ — Y = 3 
Resolução: 
9х + уга 8X + у = o 
~“ t3 з (. ) +5 О 
ТЕМЕНЕ Җыр ER p 
SL + GX + V Ya O+ 3 
9х = 3 | + y 
3 У 2 „ў 
nda; 
х 4 
3 2114 
Solucáo: (2.1) "IT (24) 


4) z 


бх — 2y =8 
Resolução: 
3x + 2y = 5 
9х — гу = 3 
HA O) 
Зх + 5x + 27 — 2у = 5 + 3 
вх = 8 
X = 1 


Solucáo: (1, 1) 


m -21 
2x — Зу = —21 


3a — 8b = 10 





V = (0, 1)! 


6х + ЗУ 2-27 
2х- 3y 


TEO ETS 


Z+LAFIÍY Зу -2з - 2)! 


== 2/ 
+ 


Resolução: fr us 

= -6 
Solução: (-2, 3) V = ((76, 3 )) 
6) Ван > Ya + Pb to 


Resolução: 


. Solução: (2 | -3) 


ya, + За, + 


Ja,- #4 = 10 


+ -7ф = s 1o 


104. = 20 . 
а» 2 


v=[(2,-4)) 


Зх + 2y = 5 
3(1) + гу = 5 
3+2y=5 
ay = Š$ — 3 
гу == 

y = 1 


Сх + Зу= -27 
с (6) +3у = - 27 
- 3€ + ЗУ = – 27 
3y = -27 + 36 
3y = 9 

У = З 


Vocé deve ter notado que, nos sistemas resolvidos pelo método da афсао, uma das variáveis aparecia nas 
duas equações com coeficientes simétricos, fato este que possibilitou a sua eliminação ao se efetuar a adição. 


x|— 2у = O 


coeficientes simétricos: 
possibilitam a eliminação 


x + 27 = 4 
x — 2y= 0 


X+x =4+0 


2x = 4 


x + 2y = 4 

| (2)-2у-4 
2y = 2 
j=l 


Agora você poderá perguntar: e se os coeficientes não forem simétricos? 
Neste caso, você resolverá o sistema pelo método da substituição ou, então, utilizará um pequeno artifício. 


Observe: 
Os coeficientes são iguais — Neste caso você multiplica uma das equações por —1. 
= (-1) x + 2y =79 
ЕЈ : Ри = (3) + 2у = 9 
3x + 2y 15 ———- _ 3x+2y= 15 3 + 2у = 9 
coeficientes iguais кеч Эк = —9 415 +) 2 5 ç — 3 
Solucáo: (3,3) 2х = 6 Е 
У = ((3,3)) 
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Resolva, pelo método да adição: 





x+3y=10 CU, -x- 3 = -(0 Xo 3y = 70 
pres 2x4.3y = 29 та 4 + ЗУ = 70 
=X +L = =10 +44 nec 
Ж е Y ЈУ + 
У = 2 
Solução: (4 ,.2) = (L4 ,,2.)) 
2) rito 5-9 Ses. “dm + 277 _ 25 607 - 30) = -25 
т Зп = —23 ------ M-3M2-23 2(72)- 3⁄4 = - 25 
77 077 + am гр | 3m "са 
-mM = 2 - 7 ” 907 = - * 
m = - 2 - 37 = -2f(- 1) 
37 = 21 
ms» 
Solução: (-.7,2 ) = (kapuy h) 
" Гран cam тч: „202 3y = – 16 LL + Зу = 76 · 
| ёХ-2)-0 ALZAS „ш KEEF I 26 D 2х «3(2)- 16 
Зу-2у «+ -/6 097% = 
мае 2% = 16 - 6 
~ 5 у = -10(4) , * 4 
Sy = 40 220 = 10 
y = 2 мж 
Solução: (5 ,2 ) = UT) 


Os coeficientes não são iguais — Analise о exemplo e perceberá o que deve fazer: 


9x + Бу = 36 





8х — бу = —2 
17х = 34 


(+)— 


Solucáo: (2, 3) 


Ou entào: 
Een a — —J2X — 8y = —48 
Dr ESSE 32% — ду = ААА 
—17y = 19% 
17у = 81 


Solucáo: (2, 3) 


3x + 2y = 12 
3(2) + 2y = 12 
6 + 2у = 12 
2 = 6 


3х + 2y = 12 
3X + 2(3) = 12 
+ 6 = 12 
3K = 12 — 6 
3x = 6 


Адога гезојуа: 


из |) 


Билгээ = вж + 15y = +3 «© - 5у г = 
1) | | 
3х—4у= -5 LA), gx = 89<-10 3z-5(-1)--] 
-ra = 1 046544 
155) QU = 44 =5 
7 ой ий Qe = -6 
х = -3 
Solução: (-3,-1) V = ПЕН RE I 
2.4.) 
3Х--3у--4---- = Зес- 3y = +4 
nomas Lil дела» USU 
щ айа DE aun mas pa; + 3($)= 
15) = 10 37 +'2 = - 2 
Ye 47 37 = -4-2 
3: = -6 
y: = i 
3 Ж: ~ 2, 
Solução: (-2 5) V е 2) 
| [n-m ao 6х - — Зу-5у- -2 
4x + 15у = "E LB 4 х 4АБУ- 1 РА 2(1)-5»- - 2, 
40m = 5 f BY = -< 
y a L -5у)---2-1 
I -5J = -3 (1) 
" A 5y= 3 уе 


Solucáo: (+. = 1) 5 E 2) 


VERIFIQUE О QUE APRENDEU хон ээ лото ДС та 


VERIFIQUE О QUE АГАЕМОСО e -- ү-- 


Resolva em U = IR X IR, os sistemas, utilizando о método da substituição ou da adição: 

x+y= x + Зу = 4 x + 2y = 20 

1) pé 3) (Ад үрж 9) dx — "у = “3 
Solução: (- / ,- 2) Solução: (5 =) Solução: (=, 7) 

2) t — ду = г 4x — гу = гі 10) оф 
х + гу = 8x + 2y = 5х + у = 0 
Solução: G m Solução: (+ 1) Solução: (- 2 . 10) 
x+ y= A 11) 7х — у = —Š 
Зх — 24 = -ží Sk — у = .— 6 5х + 2y = 29 
Solução: (^? , 6) Solução: (2 ,- 2) Solução: (7, 12) 
ax = y X — y | 3x — у —2 

4 

) pue 9 scalar = ts 1. јетра 
Solucáo: (i 4 ) Solucáo: = "3 2) Solução: (1,1) 
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13) ах” 16) риска 9d 93.2 g 


x =y = 2 Х- Зу = 33 За + 26 = 13 
Solução: (70 , 7 ) Solução: ( 6 ,- 9) Solução: ( ^ ,-4 ) 
5x + бу=4 en — 58 = —1 x + 3y = 5 

т ерата di ву Iw m [2-75 
Solução: (7 ,- С) Solução: (Y , 3) Solução: (- 4 , 3 ) 
X + Зу = 18 6a — b = —2 9X + 4y = 14 

РА ын De iie: инат 7 
Solução: ( 9 , 3) Solução: (1 , 27 ) Solução: (-2 , 7 ) 


———————— 
OS SISTEMAS NAO-PREPARADOS 


———— M M———M  —Ó—— M —ÓÓ 


Os sistemas que apresentam as equações sem envolver sinais de associação (parênteses, colchetes ou chaves) 
e sem denominadores, como os que você resolveu até agora, são chamados sistemas preparados, ou seja, sistemas 
em condições de serem resolvidos pela aplicação de um dos métodos de resolução. 


Ax MM 





Agora observe este sistema: 2 
3(x — 1) =y-— 1 


Ele náo está em condicóes de ser resolvido por um método de resolugáo. Por isso, precisa ser preparado. 








ao ту 
1.2 equacáo: - 1=Х 
| 2 
X d y —> 2x 
————а =>" ХФу—2=2х=>х —2х + у = 2 
2 se” 


2.2 equação: 3(х- 1) зу- 1 | 
3-3-у-1-93Х-у--143-2| х-у-2 





Logo: 
X фу -к+уж 2 
- | = x 
é ы 3 2 
3x—1)2y—1 ^a des 
Nào-preparado. Preparado. 
Prepare os seguintes sistemas: 
3(x 4-4) — 2y 12 equação | 2. equação 
1) x+y 2 Х 3( + 4) = Ly Х +) | 2 
3 3 2 32 + 13 = Фу 4 + = 
| + + ДА. 


IX = Ly = = fŠ diis „саш. 


QU tyty -3% 
84 + Фу + 37 = ~ 4 


Sistema preparado | Se. ду = = Y 
30 = ду= = 72 
EX + 2У+ = 4 


X y 7 





ER Ж: те за саги 12 equação 2. equacáo 
2) раро, obias Нш, Ёл IX У = #3 
MX + y) — y = 18 2 T 7 3x + 3y-y = 73 
ЕЕ КК 1. Зх + 2у = 72 
y y 
Sistema preparado 
|+ y = Y 
(20 + ya Ў 
Зх + 2у- 13 
x E + X oam 1.º equação 2 equação 
4 4 2 2 ра 7 3 зх 
YX 6 2 цах чийг У ` 772 
2 dae Х-Уз ах. = 9. Зх- Фу. 10 
4 ~ 2 ` 5: 
x< ~ у+ех = G 32 - ФУ = 10 
Sistema preparado Зе by = E 
3х-У= G 
IX --2y = 10 


Uma vez preparado о sistema, vocé pode encontrar а solugáo aplicando qualquer método. Veja: 














1.2 equação 2.2 equação Sistema preparado 
X =P y ЕКЕ. х Фу 2(x — 5) = у + 6 K + 3y = —6 
түт = 2x — 10 8 y + 6 2x — y — 16 
| 2x —y — 6 + 10 
EET — y = 16 
6 6 2x — у 
3x + Зу + 6 = 2х 
Зх — 2х + Зу = —6 
x + 3у = —6 
Agora apliquemos, por exemplo, о método da adição: 
(Ер E x + Зу = —6 
| эмэг” гэг х Зук #6 6540891976 
(3) 3y = —6— 6 
2x — у= 16 ———=> бх —.3y-— 48 dy 
ep io Зу — 12 
Solução: (6, —4) х= 6 
Vamos resolver alguns sistemas não-preparados: 
25 гт 2(х + 3y) = —3x 
| x+ = — 5(х + 2) = y мн S 
1 3) x + 4 $1 *— 2011 
Ще #4) = y = 5 44 "еру 2 + 2 = š 
Solução: (27, 4) Solução: (- Í , Z) Solução: (-6., 5 ) 
= Ec 2x + 1 
JE calado -ЫН--8-» „ BEL =, 
2) E 4 2 4) 2 
- — у < 2) = 11 
bx 34m —— 42 EAE 2(2x + 3) 3ty 2) 
2 3 2 1 
Solucáo: ( 3, 6) Solução: (9 ,= 7) Solução: (7 7 ) 


VERIFIQUE О QUE APRENDEU РИНЕ ВАН TUTTI ери вене INR nm 
al 4 --- 


























Resolva, em U = IR X IR, os seguintes sistemas utilizando qualquer método: 
x + 2 5 1 
jx + —— =+6 S 
6 5 2 2 
1) 6) : 
y X — 1 4 
4x — —— = 18 — 
3 2 5 
Solução: ( 5 , С) | Solução: ( 3 l + ) 
X | х +4 
—— = 3 | == 10 
а г? pi "7 
2) e x cy = 18 
+y=2 
3 á Solução: ( 77 ,-4) 
Solucáo: (4.7) 
x+6 у+4 3 6x + 7 5y 7 
- = —— ———— — — = sium 
3) 4 2 4 я 3 6 6 
х=у= == x+5 _ - 
Solução: (75 353 4 
Solução: (71 баг 
Dij A edi 9) | Hx + 3) — 2(y + 1) = —20 
4) 4 Eom 5(2x + 11) + y = 10 
Ea: [79 5 
X r 3 t 9 Solução: (>, ? ) 
2 
- + y 4 m n 
Solução: ( ' , 7 ) — + — = -2 
| 7 5 
= m + n 
5) 2 4 
х + 2у = 1 


_ (5 4 
Solucáo: т.т ) Solução: (-7 ,-5) 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO ИА. . 
шини» а аа 





а) Prove que o par ordenado constitui solução do sistema (U = IR X IR): | 
1 R, -3 2) (--1, 2) 3) (—2, —5) 
ху ша. 2(X + 5) - 90у- 1) ` —1 Зх 2y _ 
ET TE 10 2 2(x + y) — 7x = 0 
6 4 
b) Encontre o par ordenado que constitui a solução, em U = IR X IR, dos sistemas: 
X 


| : ob (5 3) 
7 | (t, o) р ' 


3 — 5(x — = 88 х + 5 х — 1 





C 


~ 





у— 1 у 








+x=0 а: ФА) 
5) 4 (-2,-9) 3 (в, - €) 
а LL WNA- у 2x 
= = — 2x Er ка. У 
2 3 2 : 
Testes: 
1) O conjunto verdade do sistema p 7: 98539 
2x + Зу = 23 
b. (X) ((4,5)) 
1 1 
C. — 
Бан 
d. ( 29:56:49) 
4Х — зу == 7 
2) О par ordenado que constitui solucáo do sistema é: 
8.4 7 (8,2) 


Є. ali erra 
2 3 
1 1 1 1 
00 od 
| ir 3 = 2 4 
3х + 2у = 11 
EX — Ју = 3 
( ) x é menor que о де у. 
( ) y é a quarta parte do de x. 


‚ (€) x é o triplo do de y. 
( ) y é a metade do de x. 


3) Dado o sistema | podemos afirmar que o valor de: 


coc» 


4) Para o sistema 


— 


, Os valores de x e y sào respectivamente iguais a: 


ТҮТТҮ 
. (X) 5 e 6. 
--4-8.-8-8. 
Г у? g$. 


5) Se x = 2y + 3 e 2x + Зу = — 1, então: 


( ) y é maior que x. 

. (X) x e у зао simétricos. 
( )xey зао inversos. 

( )xey зао iguais. 


apre О p со 


x 
4 
X 


10 





+ 5y 
6 


~ 


Dado о sistema podemos afirmar que: 





3 
a. (X) x — 60 
b.[ ју —N 
( ) x 
( ) у= –5 


52 
|| 
сл 


a 


97 





PROBLEMAS DO PRIMEIRO GRAU 
ENVOLVENDO DUAS VARIÁVEIS 


A REPRESENTAÇÃO DE UMA SENTENÇA 








Você sabe que a representação de uma sentença pode ser feita através da linguagem comum ou através da 
linguagem matemática. 


Muitas sentenças podem ser representadas, em linguagem matemática, com apenas uma letra; outras, no 
entanto, podem ser representadas com uma e também com duas letras. 


Linguagem matemática 
Com duas letras 


«уйш На mup om a 0 в 


x + 32 20 
número: х 


Observe: 





Linguagem comum 














Adicionando cinco a um número inteiro, obtém-se 







vinte. 









número: x 
24/— 3.7 


Diminuindo trés do dobro de um nümero, obtém-se 
sete. 













nümero: x 
consecutivo: x 4- 1 
x + (x + 1) = 9 


А зота де 4018 números inteiros е consecutivos 6 
consecutivo: y 


[E ли 
FELA 


igual a nove. 



























número maior: x 
número menor: y 

X -y— 18 
up 


nümero menor: 2x 
nümero maior: 2x + 2 
2x + (2x + 2) 18 


A soma de dois números pares e consecutivos é igual 
a dezoito. 

















número menor: x 
número maior: y 
х + у = 30 

ома 


nümero menor: x 
nümero maior: 4x 
х + 4х = 30 


А soma de dois námeros, sendo um o quádruplo do 


2 


outro, é igual a trinta. 





Escreva as seguintes sentencas em linguagem matemática: 


Š ен .. Linguagem matemática 28: 
RI DEM 


” 


И? РАО 771£7200 : 





A soma de dois nümeros ímpares 


e consecutivos é igual a doze. 


A soma de dois nümeros, cuja 
diferenca é cinco, é igual a deze- 
nove. 


A soma de dois nümeros, sendo 


um о dobro do outro, 6 igual a 
trinta. 


A soma de dois nümeros, sendo 
um a metade do outro, é igual a 
dezoito. 





DESENVOLVA SUA  CRIATIVIDALE ша ын ade ERE T BC AC HIS UM ERAS LUST но ЦЕЛИНЕ ПА ST 
—  — — Ig w 


Escreva as seguintes sentenças em linguagem comum: 
1) x + 5x = 36 


Linguagem comum: 
рр аар EN 7? 


Linguagem comum: | 


|x +y=24 
» iiu 
3 


Linguagem comum: 


RESOLUCAO DE PROBLEMAS UTILIZANDO DUAS VARIÁVEIS 


O sistema representado em linguagem matemática, com duas letras, pode ser resolvido através de qualquer 
método de resolução. 








Vejamos um exemplo: 


Determine dois números inteiros cuja soma é 50 e cuja diferença é 14. 


Linguagem matemática: Resolução: | x + y = 50 
Números: x e y X +y 2590 32 + у = 50 
x + у = 50 iet у = 30 – 32 
к-у- 14 лава 
2х = 64 
64 
É e а 
2 
x = 32 


R.: Os números são 32 e 18. 


Agora resolva você: 


1) Quais são os dois números cuja soma é 30 e cuja diferença é 4? 


Linguagem matemática: Resolução: 
а: Tay FEM у Z + У = 20 
х-У 4 174 = 30 
© + = 30 > 
рэн 22 = 34 гэн У = 30 - 77 
. & tT У = 73 


R.: Os nümeros 540 f? + 727. 


2) Supondo que na sua classe existam 35 alunos e que a diferença entre o número de meninos e o de meni- 
nas é 5, descubra quantos meninos e quantas meninas existem na sua classe. 


Linguagem matemática: Resolução: 
" = 35 
Nümero de meninos: ~ Р tH 85 еә - 35 
o AP ur. 5 20 +» = 
Nümero de meninas: ва > 7 +)— yz 85-20 
2 = 40 
T . 35 У 45 
* > Z = 20 


2 - Ув 6 


R.: Existem e meninos e 19 meninas. 








3) A soma dos termos de uma fração é 27. Determine essa fracáo, 


rador e o denominador é 3. 


sabendo que a diferenca entre o nume- 


Linguagem matemática: Resolução: 

Митегадог: € ______ > tA = 27 X + У = 27 

Denominador: У ____ XS - = 3 15 + у = 27 

Zas зо ^ — У = 27-15 

2 + у= 27 х = 15 У = 12 
o a 
| е diis 

R.: A fração é 7.2 





Vejamos ошто exemplo: 


A soma de dois números é 48. Descubra esses números. sabendo que um é o triplo do outro. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Número maior: x | + у = 48 
Митего тепог: у х = Зу 


х + у = 48: 
х = Зу 


| 


R.: Os nümeros 840 36 e 12. 


4) Tém-se dois nümeros, sendo um o 
deles é igual a 40. 


+ у = 48 X = "Зу 
Зу + yu= 48 X = <+ (12) 
ду = 48 х = 35 
48 
у = —— 
4 
y = Ш 


quádruplo do outro. Determine esses nümeros, sabendo que a soma 


Linguagem matemática: Resolução: 
/фогелд” ma : x “+ у: 40 X+9=40 > = d 
Miimero тит) s У Х-4»у пу+уг 40 2 ~ 4 - (7) 
Sy = 40 х = 32 
x + У = 40 мын 


Х-4У 


| 


R.: Os números são 3 е 2. 
а C ПН ИЖ 


5) О nümero de rapazes de um colégio 6 o dobro do nümero de mocas. Sabendo que existem 900 alunos, 
determine quantos rapazes e quantas mocas estudam nesse colégio. 


Linguagem matemática: Resolucáo: 9 X=2yY 

: И“. жљу= доо ТУ 100 7 
эмн de rapazes: A awi ти did 2y + У = 900 x = 2.(300) 
Número de moças: ЗУ = 900 X = 600 
Z+Y=900 > = Зоо 

XL s 2 y 
в. 600 | rapazes е ЗОО moças. 


100 


6) A diferença entre os termos de uma fração é 8. Descubra essa fração, sabendo que o denominador é o 


аштир!о do numerador. 


Linguagem matemática: Resolução: 

Numerador: y - у-х = 8 3-х 28 У = 9x 
Denominador: y — _ у= 6х 5х-х = 8 У = 5.(2) 
Y T m 8 4 X =g У = 10 
Че ЗА . 

R.: А fração é 2 





Vejamos outro exemplo: 


O perímetro de um retángulo mede 40 cm. Determine as 
da base é o triplo da medida da altura. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Base: x ТР P + y = 20 
y 
Altura: y w= Зу 
X 
х + у = 20 
X = y 


dimensóes desse retángulo, sabendo que a medida 


x + y = 20 x ==" Ву 
Зу + у = 20 x= 3 (5) 
4y — 20 х те 13 
y = д 


R.: A medida da base é 15 cm, e a medida da altura é 5 cm. 


7) A medida da base de ит retángulo é o séxtuplo da medida da altura. Determine essas dimensóes, sa- 


bendo que o perímetro mede 56 m. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Base: TD. st Us. ©+у = 22 
Altura:-J————-GÉE x = СУ 
2+ у= 29 
= 6y 


X+y= 97 0 = 6) 

су+уУ = 24 х = 6.(4) 
ТУ = 24 x = 29 
y = $ 


R.: A medida da base é Зулу, e a medida da altura é да s a шз ашы sasdå A- — 


8) A diferença entre a medida da base e a medida da altura de um retângulo é 16 cm. Sabendo que a me- 
dida da base é o triplo da medida da altura, determine o seu perímetro. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Bage: -iau Х-у-46 
Altura: 4. 3*2 г = ЗУ 
х-уУ= 16 
X= 3y 


eumd = $ +24 


x - У = 46 Ж =. „33 
зу- у= 46 2с = 3(8) 
2у- 46 T = Vy 

у= 8 


229.26 = 69 cm 


R.: O perímetro é GL OM — —— ————————.,BBüinem ad s вопіпэт за H.. 
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Vejamos ошто exemplo: 


Decompor o nümero 36 em duas parcelas, de modo que uma exceda a outra em 4 unidades. 


Linguagem matemática: Resolução: 
1.2 parcela: x x+y=36 
2.2 parcela: y x=y+4 
| X + у. = 36 

x=y+4 


R.: As parcelas são 20 e 16. 


х + у = 36 x=y+4 
у+4+-+у = 36 х = 16 + 4 
y + y = 36 — 4 x = 20 

ду = 32. 

y = 16 


9) Decomponha o nümero 30 em duas parcelas, de modo que uma exceda a outra em 6 unidades. 


Linguagem matemática: Resolucáo: 


12 parcela: _7 X+ys=30 
2º parcela: > Le ЧЕ 
X+Y=3 

X= У+6 


R.: As parcelas são 7/ e 12. 


У+6 


Z + yr=-3Q ДХ = 
У+6+У > Зо Ж = 1⁄2 + 6 
у+ Уу = 30-6 c = fff 
29- 24 
У = 7, 


10) A medida да base de um retângulo excede a medida da altura ет 12 unidades. Determine essas dimen- 


sóes, sabendo que o perímetro mede 96 m. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Вазе: 2 Х+у-4? 
Altura: Y т-У-1412 
Z +y = 42 
ЯГ = y t 42 


R.: A base mede -0”т е a altura mede 1407. 





XTy-44 с УТ 
У + 12 + У-424 x = 4f+-42 
у+ у= 48-12 х = 30 
У = 36 
у= 48 


11) Na classe de Paulo existem 40 alunos. Sabendo que o nümero де meninos excede o nümero de meninas 
em 8 unidades, descubra quantos meninos e quantas meninas existem na classe de Paulo. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Número de meninos: 7 xX +y = 40 
Número de meninas: ) r-ya8 
T+tY = 40 
X=Y+8 


R.: 24 meninos e 4 meninas. 


X + У = 40 X= y+? 
У+ + Y = 40 X= 16+8 
V+ y =40-8 La 24 
с2 У = 32 
У = 16 
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12) Um ра! repartiu Cr$ 500,00 entre seus dois filhos. А quantia recebida pelo mais velho excede em 
Cr$ 200,00 a recebida pelo mais jovem. Quanto recebeu cada um? 


Linguagem matemática: Resolução: 
Mais velho: X ^ à ZA + y = Soo ~ + ys 600 27 = У +00 
Mais jovem: Y У + 200 + У = 500 X = 750 + 200 
X= у + 200 
У + У = 500 - 200 X = 350 

( 

х+у= 500 2) = Зоо 
ja = Y + 200 У = 150 


R.: О mais velho recebeu Cr$ 250,00 X, е o mais jovem recebeu Cr$ _/50,00. 


Vejamos outro exemplo: 





Dois números estão na razão de . Descubra esses números, sabendo que a soma deles é 56. 











Linguagem matemática: Resolução: 
Número menor: x X 3 3 
Nú A = —, ES 5х z Зу > = => 
úmero maior: у y 5 
x __3 х + у = 56 
у 5 
х + у = 56 де „с Фу 
3 3(35) 
3y + 5y 280 * 5 
5 5 k = 2] 
8y = 280 
y = 33 


R.: Os números 840 21 е 35. 


E я j 4 - | - 
13) As medidas da base e da altura de um retângulo estão na razão de “ЕЭ Determine as dimensóes desse 


retângulo, sabendo que o perímetro mede 70 cm. 


Linguagem matemática: Resolução: 
Base: 7 x | Š: 4y 
Altura: y $. 4- s 3x = ДУ => х = 3 
= 35 
Adi Ад 3 : 
У 3 у 
+ = 35 £ = —n 
++ 338 Х + У = 3 3 
4y | _ 4.(15 
3 + y ыг 35 = эн 3 
(05 
14 . 25 T. 20 
ЗУ - 105 
= 45 


R.: А base mede 0/0 00223 e a altura mede. 75 2777. 
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14) A diferença entre dois números é 14. Determine esses nümeros, sabendo que o quociente deles é 8. 


Linguagem matemática: Resolução: 

Número maior: «^ _ x-y- 

Número menor: у r: Бри. M = 19 БОГТ? 

" = 7 > „ Фу Y-Y = 79 е 

2 - Jy = A4 > ТУ = 14 X = (2) 
= - 8 y = 2 4. E 16 
у 

A 


R.: Os números são 46 e 


Vejamos outro exemplo: 


Marco e Rogério possuem certa quantia em dinheiro. A quantia que Marco possui, aumentada de 2, é igual 
a de Rogério diminuída de 3. Subtraindo 10 do triplo da quantia de Marco, obtém-se o dobro da quantia de 
Rogério. Quanto possui cada um? 


Linguagem matemática: Resolucáo: 
Marco: x (—2) 
Rogério: y [ean tp epar m 
R3 2-3 jX — TU = Ју F a= py = OA Эх Ay 10 agia 
ced n x — 20 
X+2=y-3 
' 200-2 = y — 3 => —y = —3 – 20» 
—y = —25 
у= 25 


R.: Marco роззш Cr$ 20,00 e Rogério, Cr$ 25,00. 


15) Subtraindo 11 da idade de um pai, obtém-se o dobro da idade do filho. Adicionando 1 à idade do pai, 
obtém-se o triplo da idade do filho. Descubra as idades de pai e filho. 


Linguagem matemática: Resolução: 


k ИК аван банн Х-11-2)- 1-325 4 — . T -2y = 14 
Filho: Y 
Х-1:4у- Z -3Зу=-1 И J әу = 7 E 
2-41 = 2y y = 42 С 
x - 14 = 2y 
Х+1 а Зу 0-41 = (19) 
Х3-41:27--» 2 = 29 + 11 


Ж s 35 


R.: О pai tem 35 млрд „е O filho, zi PA 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU A E = 
— о. лан 


Resolva os seguintes problemas: 
1) A soma de dois números é 40, e a diferença entre eles é 14. Quais são esses números? (27 4 13) 
2) A soma de dois números é 70, e a diferença entre eles é 26. Quais são esses números? (48 е 22) 


3) Numa partida де basquete, o nümero de pontos da equipe A é igual ao dobro do nümero de pontos da 
equipe B. Sabendo que o total de pontos foi de 135, descubra qual foi o resultado dessa partida. 


(90 a. 45) 
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4) Numa fábrica com 420 operários, sabe-se que о número de homens é o аштирјо do número de mulheres. 
Determine quantos homens e quantas mulheres trabalham nessa fábrica. (350 £ 70) 


„р 4 4 : 
5) Uma fração é equivalente a ы Descubra essa fração, sabendo que о denominador excede о numera- 


dor em 5 unidades. (42) 
825 


Num jardim existem roseiras brancas e vermelhas, num total de 35 pés. О nümero де roseiras brancas 
excede o de roseiras vermelhas em 9 unidades. Quantos pés de cada uma existem nesse jardim? 


(22 лвийаа brancas e 13 emot eaa) 


A idade de um pai está para a de seu filho assim como B.M Sabendo que a diferença entre essas idades 


é 35 anos, descubra cada uma delas. (50 091 # 75 20293) 


6 


— 


Т 


— 


8) Foi distribuída a quantia de Cr$ 650,00 entre dois irmãos. Sabendo que as quantias recebidas estão па 


28 irmã 
razão EX descubra quanto recebeu cada irmão. ( Gul 300,00 £ Cay 350,00 ) 


Dois barris, A e B, contém vinho. O volume, em litros, de vinho do barril A, aumentado de 5, é igual 
ao volume, em litros, de vinho do barril B, diminuído de 3. Sabendo que o triplo do volume, em litros, 
do barril A excede em 24 o dobro do volume, em litros, do barril B, descubra quantos litros de vino 


contém cada barril. (4: 404; B: 47 # ) 


9 


— 


Marco é 4 anos mais velho que Rogério. Adicionando 20 á idade de Marco, ela se torna igual ao triplo 


da idade de Rogério. Determine a idade de cada um. (Marco : 76 el ; Rogt4co : 42 42225 ) 


10 


- 


11) Decomponha о nümero 200 em duas parcelas, de modo que ита seja o triplo da outra. Que parceias 
vocé obtém? (150 £ 50) 


12) Um pai distribui 26 balas entre seus filhos Rogério e Lígia. Adicionando 7 ao triplo do número de balas 
recebidas por Rogério, obtém-se o dobro do número de balas recebidas por Lígia. Quantas balas re- 


cebeu cada um? (Жой: 2. 5942: 17) 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 





а) Resolva os seguintes problemas: 


1) Adicionando á idade de um pai a de seu filho, obtém-se 52 anos. Sabendo que, subtraindo 4 do triplo 
da idade do filho, obtém-se a idade do pai, descubra a idade de cada um. (38 ane 4 74 amet) 


2) Distribuem-se Cr$ 1200,00 para duas pessoas. Sabendo que а quantia recebida por ита 6 o dobro да 
quantia recebida pela outra, quanto recebeu cada uma? (Cut 405,00 + Gg 400,00) 


pan ( 3 = | 
3) Uma fração é equivalente a ——. Descubra essa fração, sabendo que o denominador excede o numera- 


dor em 6 unidades. на 
2.4 


4) A idade de um ра! é o quádruplo da idade do filho. Descubra essas idades, sabendo que a diferença 


entre elas é 36 anos. (48 amos e 72 anos) 
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5) 


5) Uma fracáo 6 equivalente a + Descubra qual é essa fração, sabendo que, adicionando 1 ao nume- 


rador e subtraindo 1 do denominador, obtém-se outra fração, equivalente a I 44) 


6) Tém-se dois nümeros, de modo que, diminuindo 1 da terca parte do primeiro, obtém-se a quinta parte 
г do segundo; e aumentando de 2 a quarta parte do primeiro, obtém-se a terca parte do segundo. Quais 


-880 esses nümeros? (78 4. /5.) 


7) Decomponha o nümero 80 em duas parcelas, de modo que -— da primeira sejam iguais a < da se- 


gunda. /50 , 30) 


8) Decomponha o número 99 em duas parcelas, de modo que os = да primeira ехседат os < da se- 


gunda em 2 unidades. / 4? 4 54) 


Resolva os testes: 


1) Em um jogo de basquete, a soma de pontos dos dois quintetos foi 94, sendo que um deles marcou 32 
pontos a mais que o outro. O resultado do jogo foi de: | 
a. ( ) 50a 44. с. ( ) 48 a 46. 
b. (X) 63 a 31. d. ( ) 61 a 33. 


O perímetro de um retángulo mede 88 m. Sabendo que a medida da base é igual ao triplo da medida 
da altura, pode-se dizer que essas medidas são: 
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— 


a. (X ) 33m e 11m. | | c.( ) 40m e 48m. 
b.( ) 10m e 30m. d.( ) 12m e 36m. 
3) A soma de dois números é 75, e a diferença entre eles é 23. Esses números são: 
а. ( ) 25 e 50. с. ( ) 46 e 29. 
b. (х) 49 e 26. d.( ) 35 e 40. 


4) Pagou-se а quantia de Cr$ 310,00 com 11 notas, algumas de dez cruzeiros e outras de cinqüenta cru- 
zeiros. Quantas eram as notas de dez e quantas as de cinqüenta? 


a.( ) 5 de dez e 6 de cinqüenta. c. (X ) 6 de dez e 5 de cinqúenta. 
b. ( ) 8 de dez e 3 de cinqüenta. d. ( ) 9 de dez e 2 de cinqüenta. 
5) Num compartimento existem bicicletas e triciclos, num total de 38 rodas e 14 assentos. O nümero de 
bicicletas e de triciclos é, respectivamente: 
a. (X) 4 e 10. CL 15.11. 
b. ( x) 5е9. d.( ) 10 e 6. 


6) A soma de dois nümeros é 93; o quociente do maior pelo menor é 9; o resto dessa divisáo é 3. Os 
números são: 
a. (X) 84 е 9. 6:4--):79:6:13, 
b.( ) 82 e 11. d. ( ) 80 e 13. 


7) A razão entre dois números positivos é — e a diferenca entre eles é 2. Os números sáo: 
a. ( ) 64 e 62. с. (х ) 16 e 14. 
b.( ) 37 e 35. d. ( ) 54 e 52. 


Em uma fábrica trabalham 33 operários. Sabemos que, se forem demitidos 3 homens e admitidas 4 mu- 
lheres, o número de homens e de mulheres passará a ser igual. Logo, trabalham nessa fábrica: 

a. (X ) 20 homens e 13 mulheres. с. ( ) 15 homens e 18 mulheres. 

b. ( ) 10 homens e 23 mulheres. d. ( ) 17 homens e 16 mulheres. 
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ANGULO 


NOÇÃO DE ÂNGULO 











— 
Nesta figura, vocé encontra duas semi-retas: OX 


e OY. Elas estão contidas no plano « e têm a mesma 
origem O. Pois bem, a figura assim formada recebe o 
nome de ângulo, sendo que o ponto O (origem das 
semi-retas) denomina-se vértice e as semi-retas rece- 
bem o nome de lados. | 

Então, podemos afirmar que ângulo é a figura 
formada por duas semi-retas de mesma origem e não- 
-opostas (não-colineares). 
O ângulo ao lado pode ser indicado da seguinte forma: 

ХОҮ ou ҮОХ o 0 





-> - 
Logo: OX U OY = ХОҮ 


— > 
OX П ОТ 


—— 
м 





VAMOS EXERCITAR 


a) Complete conforme o modelo: 
1) 


2) 3) 4) 
A w А 
M N Е 
О R 
B | M N | 
A 


Ângulo: АОВ Angulo: MAN |. | . Angulo: LMN _____  Angulo:PQR |. \ 
Lados: OA e OB Lados: AM e AN Lados: ML e MN Lados: QP e AR 
Vértice: O Vértice: А Vértice: № Vértice: Q 

OA U OB = AÓB АМ U AÑ = MAN ML U MN = LMN ОР u OR = РОР 


OA n OB= (0) АМ п Ам = AA] min ми =Í опов- 19). 


b) Construa em cada quadro o ângulo correspondente а indicação apresentada: 
1) BXA 2) СА! : 3) Vértice: E 


--» — 
Lados: EF e EG 
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AS REGIOES ESTABELECIDAS POR UM ANGULO 





Um ángulo divide o plano que o contém em duas 
regióes denominadas: interior e exterior. 
Veja: 

Note que o ángulo é a fronteira divisória das 
duas regiões. Deste modo: 


A Є AÔB B € АОВ O € AÓB 

A € (0) B € (1) o € (1) 

A € (B B € (E) oe (B 
Conclusão: (1) ñ @ = @ 


Coloque o símbolo adequado (€, Z, с ou $) de acordo com a figura: 

| DALE: Айс 584 (D 95у с (Ф) 13) BÀ c Ac 
2) R E ABC оте (D 10PR C (D 14 вё c АС 
3 T £ АВС тА Ф Ф 11) АВС с (E) » ВА < @ 
RENO зус( 12) АВС (Т) 16) АЁсс < 


Agora efetue as operações: 1) (1) n@ = . 27 
Q) U ABC Џ(Е)= = 






exterior 





UM FATO IMPORTANTE: O INTERIOR Ё UMA КЕСЇАО CONVEXA 


Analisando esta figura, vocé pode perceber que: 


e se unirmos dois pontos quaisquer pertencentes a 
‚ Obteremos sempre um segmento contido em 


Veja: 
ме 01) MN с O 
N € (0) е МР с (D 
PEO МР с O 


Рог causa 41880, dizemos que o interior é uma ге- 
giáo convexa. 





Observe agora que: 


e se unirmos dois pontas quaisquer pertencentes a (B, nem sempre obteremos um segmento contido em (E). 


. Veja: 
Qe E хе (B Como você pode ver, o exterior é 
e OY G D mas e XY Z @ uma regiao пао-сопуеха. 
Ye (E) Ye = 
Verifique se as regiões indicadas por (1) e (2) são convexas ou não-convexas: 


3) 
Ce || 01-91 
O: 222220... (1): MÁB-comvera _ 


4 > (0): dr comme (0): P camera _ 
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(1): 











EB | А || 9] 
2222 - сета, (D:. эа, (D : «22720620: 


(2): __ 229 CORREIA (©): 2246-сдтолжаа, (2): 2242- соломе, 





REGIAO ANGULAR 





Vocé já sabe que um ángulo divide o plano em 
duas regiões: interior e exterior. Pois bem, o conjunto 
união do ângulo e do interior recebe o nome de região 
angular. 


Veja: 


Ld 


A ^ 


A... 


` 


Exterior: @ Angulo: AÓB Interior: @ 


О 





Região angular: АОВ BY 


Coloque o símbolo (€, Є, С, Z) de acordo com a figura: 
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Através desse esquema, você pode perceber algu- 


mas noções importantes: 


1) 
2) 
3) 
4) 


5) 
6) 
7) 


8) 


O ângulo é a figura formada somente pelas semi- 
-retas. 
O interior não contém o ângulo. 

(DA АОВ ou АОВ $ (1) 
O exterior não contém o ângulo. 

(E 2 АОВ ou АОВ Z 


O conjunto união do exterior, do ángulo e do inte- 
rior é o plano. 


(BU AOBU(D- a 


O exterior e o interior nào tém ponto comum. 
OND= е 

A região angular é o conjunto união do ângulo e 
do interior. 

АОВ = АОВ U (D 

A região angular contém o ángulo. 





АОВ 2 АОВ ou АОВ С АОВ 
А regiào angular contém o interior. 


АОВ > (T) ou @ c AOB 





C—— MXN 9) AB. Z MXN 
€ Е 
Es C 

A É MN AS 
A € | 11) CD E 
8-5 MXN 12) CD. É MXN 
р É MXN 13) CD MXN 
AB — (Т) 14) г. MXN 
AB O MXN 15) (E). MXN 


EBI QUE O 0.25 s5570 QEU о ааа - __ ___-_-__-__ 222707 чар 
n 


a) Complete de acordo com a figura: 





2 
Vértice: Lados: YX 2 YZ . Vértice: Lados: F T &FV | vértice: L © Lados: LM s LN 
Agora efetue: 
1) ОА U ОВ = AOB — gen Ёс "У — 7) мім U @ = 
2) ED U ЕС = CED злато svo пр + AY] o > в) DEC n (D) - Q 
rur = TFV _____ 6) адв џ()– Ao ___ a Dl. 


10) TFV n (6 = vM 


Dê o nome conforme a indicação: 
A 





1) РОВ: 

2) МЇМ: 7 

Coloque o símbolo adequado (€, €, C, Z): 
ЈА | 6)()-5--РОН 11) BUS TFV 
2) о = АОВ т). пу 12) BU_L_TfV 
3) H É ос в) KG. (1) | 13) BUS (1) 
4) нЕ DEC 9) kG. L АОВ 14) ELO 
s J€ (p 10) KG_<_AOB 15) ECO БЕС 





b) Indique se as regiões A e B são convexas ou não-convexas: 











COMO OBTER A MEDIDA DE UM ANGULO: О USO DO TRANSFERIDOR 





O instrumento que se usa para obter a medida de um ángulo é o transferidor. Este instrumento é aferido 
numa unidade de medida chamada grau. Deste modo, o nümero de graus de um ángulo é a sua. medida. 


Vamos determinar a medida do ângulo AÓB. 


Veja: 
Za | Aqui se encontra | 
| о nümero дие ва л 
Хоро = з. ZELLE Qnm o 
— 408 | Faça este аа =; | бж: esta linha 1 
б coincidir com | | , coincidir com um dos ; 
| о vértice do ângulo. | lados do ângulo. | 





Indicação: т(АӦВ) = 60º (Lé-se: A medida do ângulo АОВ é igual a sessenta graus.) 
Então: ш(АОВ) = Er de medida (grau) 
medida 


VAMOS EXERCITAR 
a) Usando um transferidor, determine a medida dos ângulos: 








b) Verifique quais os ângulos da questão anterior que apresentam a mesma medida: 


АОВ e". _ АМВ тедет 3o? MÓN e ABC _ medem 45º 
BXC e xYz AlL medem во“ | PQR е POR ` medem 60" 


Os ângulos que têm a mesma medida na mesma unidade são denominados sa p Então, são 


congruentes os ângulos: АОВ_ e АМО _ ‚хс е Х12 | МОМ _ e ABC PQR е РОК. 


c) Usando o transferidor, construa os seguintes ângulos: 


3) 








m(EFG) = 140º 


m(XÓY) = 90º 





m(BÊD) = 100º 





ÂNGULOS QUE POSSUEM O MESMO VÉRTICE 


Dentre os casos de ângulos com o mesmo vértice, são importantes: 
a) os ângulos consecutivos e adjacentes; b) os ângulos opostos pelo vértice. 
ÂNGULOS CONSECUTIVOS E ADJACENTES 


Observe a figura: 


Nesta figura você encontra três ângulos com o mesmo vértice (O): 


i MÓN, МОР e MÓP. 
О N 
Dois desses ángulos, quaisquer que sejam eles, possuem o mesmo vér- 
tice e um lado comum. Dois ângulos nestas condições são denominados 
Р consecutivos. 


Então: 
A | -» 
• MÓN e МОР são consecutivos, pois tém o mesmo vértice (O) e um lado comum (ON); 
^ ^ - 
* MON e MÓP зао consecutivos, pois tém o mesmo vértice (O) e um lado comum (OM); 


^ ^ | > 
9 MOP e NOP sáo consecutivos, pois tém o mesmo vértice (O) e um lado comum (OP). 
Agora veja com atenção este quadro: 

























O interior D do ângulo MÔN e 


o interior (T) do ângulo MÓP 


O interior (1) Ч40 апешо МОМ е 


О interior (1) do ângulo МОР 
O interior (1) do ángulo МӨР náo 


e о interior D do ângulo NÔP 
têm ponto comum. 

@ а @ -@ 

Entào, os ángulos consecutivos 
МОР e NÓP пао зао adjacentes. 














têm nenhum ponto comum. 


On ®© 


Então, os ângulos consecutivos 
A A 
MON e МОР são ditos adjacentes. 


têm ponto comum. 


Ort) =Ф 
Então, os ângulos consecutivos 
MÔN e MÔP não são adjacentes. 
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UMA SEMI-RETA ESPECIAL: A BISSETRIZ | 
Bissetriz de um ângulo é o nome que recebe a semi-reta contida no interior desse ângulo e que determina 


dois ángulos adjacentes congruentes. 


Observe: 
^ 
Considere o ángulo AOB que mede 609. 


А LC REED 


Como m(AÓX) — == 309 € 
m(XÓB) = 309, entáo a 





60° 
б = semi-reta OX é a bissetriz 
4 B AÓX e ХОВ são do ángulo AOB. 
m(AOB) — 609 ángulos adjacentes. 


ANGULOS OPOSTOS PELO VÉRTICE 


Considere duas retas r e s que se interceptam num 
ponto O. 


Perceba que estas retas determinam quatro ángu- 
los: AÓC, CÓB, BÓD e DÓA. 


Considere a figura ao lado. Veja que: 
з АОС е CÓB 540 ángulos adjacentes; 
e CÔB e BÔD são ângulos adjacentes; 
е BÓD e ПОА são ângulos adjacentes; 
e DÓA e АОС são ângulos adjacentes. гПз- {0} 


Agora observe que os ângulos AÔD e CÔB ou АОС e BÔD não são adjacentes, mas apresentam um detalhe 
especial: os lados de um são semi-retas opostas aos lados do outro. Tais ângulos denominam-se opostos pelo vér- 
tice (o.p.v.). 

Então: 
e AÔD e CÔB são ângulos opostos pelo vértice; ® АОС e BÔD são ângulos opostos pelo vértice. 


Você pode comprovar, por meio do transferidor, que as medidas de dois ângulos opostos pelo vértice são iguais. 





Logo, podemos concluir que os ângulos opostos pelo vértice são congruentes. 





UM ANGULO ESPECIAL: O ANGULO RETO 





Suponha que as retas г e s se interceptem no ponto O e determinem quatro ângulos com a mesma medida. 
m(AÔC) = m(CÓB) = m(BÔD) = m(DÔA) 


Nestas condições, as retas r e s são denominadas 
retas perpendiculares e são indicadas da seguinte for- 
ma: г 1 s (lê-se: г perpendicular a s). 


Cada um dos quatro ángulos assim determinados 
recebe o nome de ángulo reto. 





rN s= {О} 


Então: 
9 Duas retas são perpendiculares quando se interceptam, determinando quatro ângulos congruentes. 
9 Ângulo reto é cada um dos quatro ângulos determinados por duas retas perpendiculares. 


Você pode comprovar com o transferidor que a medida do ângulo reto é 90°. 


Logo, o ângulo reto mede 9009. 
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VAMOS EXERCITAR 


Complete as frases de acordo com as figuras: 


1) Os ângulos PÔQ e QOR , PÓG . e POR, QOR е POR são con- 
secutivos. 


e Os ângulos РОС е QÛR são adjacentes. 
° OQ é а 48 и. do àngulo РОВ. 
* Os àngulos РОО e QÓR são , pois têm a mesma medida. 











2) O D ° Os ângulos 408 e BÓC ,800 е CÓD são adjacentes. 


A 


30º С * OB ва bissetriz do _ mo ———  ——— ___ _-= | 


B * OC é a bissetriz do На UU LL lA а= е2. 


A e Os ângulos АОВ „806 e CÓD são congruentes, pois medem 
30º. 


Dos ângulos indicados, podemos dizer que: 
* Os ângulos ^ eZ , ^ ес зао adjacentes. 
* Os ângulos? е“ ,7 е Y s&oo.p.v. 














CLASSIFICAÇÃO DOS ÂNGULOS 





Observe estes ângulos: 





Agora complete: 


m(AÓB) - 70° m(côD) —.75^ ________- м бк = 70“ 





Pois bem, todo ángulo menor que o ángulo reto recebe o nome de ángulo agudo, e todo ângulo maior que 
o ángulo reto denomina-se ángulo obtuso. 


Então: 
• АОВ é um ângulo reto; * CÔD é um ângulo agudo; ? EÔF é um ângulo obtuso. 
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VAMOS EXERCITAR 
Com o auxílio de um transferidor, determine a medida dos àngulos e classifique-os em agudo, obtuso ou reto: 


1) 2) 3) 
M p O 
X Y Mu 
R 
O 
O ОМ 





m(XÓv) =_@6(2°_. Logo, m(MÓN) = 22^ . Logo, m(PÕR) = 22" _. Logo, 
é um ângulo LUAD. — é um ángulo ДЕДУ ___ ё ит ángulo 9 де _ 
4) 


m(EFG) = 422^ —. Logo, é um ашо 
m(HÍJ) = 50" __. Logo, é um ângulo 2222 — 


m(CÓD) = — 7 Logo, é um ángulo 2227 ___ 








ADIÇÃO E SUBTRAÇÃO DE MEDIDAS DE ÂNGULOS 





Analise a figura e, a seguir, complete as igualdades indicando as medidas dos ângulos: 


m(AÓB) =<20º | Note que: 
m(BÔC) 2.20* + m(AÓB) + m(BOC) = m(AÓC) 
m(AÓC) = 20" Ј m(AÓB) = m(AÓC) - m(BÓC) 
m(AÓC) 2070999 Note que: 
m(CÓD) - 60 > m(AÓC) + m(CÓD) = m(AÓD) 
m(AÓD) –130*. | m(AÓC) = m(AÔD) - m(CÔD) 





Complete as frases, baseando-se nas figuras: 


1) m(PÓQ) = 5. Logo, é um ângulo 2444257. Mice 
Q о 
m(QÓR) SE" да. Logo, é um ângulo „22222.  — 
35° | 45º B 
m(PÓR) c2 ОД _ Logo, é um ângulo LUMO. 


m(PÓQ) + m(QÓR) = m( POR) 


m(MÓP) — 2^ . Logo, é um баян цайг... 


m(LÓP)  —/40^ . Logo, é um ângulo 
m(MÓP) = m(MÓN) + m( 402 ..) 
т(10Р) — m(LÓM) = тш 280) 
m(LÓP) — m(PÓN) = m( 207 ) 
m(LÓN) — m(LÓM) = m MÔN) 


O A 
Е ОМ é а bissetriz do ángulo MOP: ________-__--_- 
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ANGULOS COMPLEMENTARES E SUPLEMENTARES 





Vamos analisar as figuras: 


Note que: : E 

* os ángulos AOB e ВОС são adjacentes; 

° m(AÓB) = 40º e m(BÓC) = 50º: 

° m(AÓB) + m(BÔC) = 409 + 50º = 900, 


Observando esta figura, vocé pode notar que: 

* os ángulos MÓN e NÓP 540 adjacentes; 

* m(MÓN) = 70º e m(NÓP) = 1109; 

* m(MÓN) + m(NÓP) = 70º + 1109 = 180º. 
P О M 


Agora memorize o seguinte: 





Dois ângulos, adjacentes ou não, сија soma de suas medidas é igual a 90º recebem o nome de ângulos com- 
plementares, sendo que cada um deles denomina-se complemento do outro. 


Então: 


z AÔB e BÔC são ângulos complementares; * AÔB é complemento de BÔC; • BÓC é complemento 
de AOB. 


Dois ángulos, adjacentes ou nào, cuja soma de suas medidas é igual a 1809 recebem o nome de ángulos 
suplementares, sendo que cada um deles denomina-se suplemento do outro. 


Então: 
| ^ 
* MÓN e NÓP зао suplementares; * MÓN ё suplemento de МӨР: 9 МӨР é suplemento де MON. 


VAMOS EXERCITAR 








a) Responda de acordo com as figuras: 


1) 


C 
R N 
40” 40º 
О 
/ F, 
P 





< , pois as suas medidas зао 49444 


- Да 


L 
е Os ângulos PÔR е LN são 422722 

* Os ângulos PÔR e ABC são P, 
* Os ángulos LAN e ABC são 4 len 
9 Os ángulos POR e ват зао c ЕР ИЉА. 


L; 


* O ángulo POR é 227 : ? do ángulo RST. 
^ 222242277 

* O ángulo LMN é - do ângulo АВС. 

57 


9 Ов ângulos 29% |. LMN e "^ são agudos. 


116 





2) 


m(AÓC) = 20º __. Portanto é um ángulo 272 — 
m(BÓD) = 49". Portanto é um ângulo 
m(AÔD) = 2 . Portanto é um ángulo 


e ОВ é a bissetriz do ângulo ACD. __________ 
e OC é a bissetriz do ângulo ВО. _________ 


e OD é a bissetriz do ângulo 404. ___________ 
e Os ângulos АОВ e BÔC são депото ве = =; pois a soma de suas medidas é 7/7*. 


e Os ângulos AÓD e DÓE são —suolemendares —. pois a soma de suas medidas вана m 


„ТТЕР БЕ =] = 
| So edo 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 





b) Complete a tabela: 












a) Analise a figura e complete as frases (sem usar o transferidor): 
E 


1) Os ángulos AÓB e ВОС sáo 


complementares/suplementares 


2) Os ángulos CÓD e DOE sáo 


complementares/suplementares 
3) Os ángulos BÓC e СО amd. — — 22 


à congruentes/adjacentes 
4) Os ângulos СХЕ e. ZY7 sãoo.p.v. 
5) A bissetriz do ânguloGXFé Y£. оо 44 П  » ^.  7/ 


6) OB é a bissetriz do angulo MOC. _________анџлага гиндш мн 
7) O àngulo AÓC в. Ag vougs m pois a sua medida é 27^ пл 


reto/agudo/obtuso 


8) O àngulo BÓE é sólo | pois a sua medida 6 1252 пл 
9) O ângulo AÔB ó.cemplemenío do ângulo BÔC e де do ângulo ВОЁ. 
10) A medida do ângulo НХ! 652, pois ele é 20227 ao àngulo GXF. 





b) Complete as sentencas: 
1) Se um àngulo mede 17“, o seu complemento medirá 237. enquanto o seu suplemento medirá 72 3^. _ 


2) Dois ângulos o. p. v. зао sempre e ae — 


3) Duas retas que determinam quatro ângulos adjacentes dois a dois e congruentes são denominadas retas 


, € cada um desses quatro ângulos recebe o nome de Angulo selo. 


7 7 A E IA, __ Со A 
4) Ângulo agudo é todo ángulo cuja medida é 2227222 que 90°. 
5) Angulo obtuso é todo ângulo cuja medida é 2222402 que 90º. 
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SUBMULTIPLOS DO GRAU: MINUTO E SEGUNDO 


As unidades submúltiplas do grau 840 o minuto (7) e o segundo (7). 


1 1 Т 
* Minuto: é a unidade equivalente a — до grau. Então: (= © 1. Logo, 1º <> 60. 
60 60 





1 , 
9 Segundo: é a unidade equivalente a do minuto. Entào: (—) SI, Logo, 1 <> 60". 
60 


Deste modo, utilizando instrumentos com maior precisão, você poderá determinar as medidas dos ângulos 
em grau, minuto e segundo. 


Exemplo: 


m(AÔB) = (Lê-se: A medida do ângulo AÔB é vinte e sete graus, doze minutos e trinta e 
medida ^ cinco segundos.) 
complexa 
Dé a leitura de: 
1) 301015" = „Сима, ам, DU) UNUL е JUNGE ИН. 
2) 9524820" = 222077072. ¿Z РОО GA + GUVEN < лай си DA MU . 
3) 12023718" -- 0072 242 А 222228 e 4228. 921 е «22906640 2 Z< 


4) 48°50'40” =_ QUERÍA LE. 
5) 59°30'15" ДАТА 








COMO CONVERTER ОМА UNIDADE EM OUTRA? 








Para vocé converter uma unidade de medida de ângulo em outra, basta obedecer o seguinte esquema: 


е“ uT ` 
ЭГ . ~ 


Ё 
GRAU' к momoo” | UNDO” 
Vejamos alguns exemplos: 


1) Converta 15° em minutos e em segundos. 








150 Então: 15º <= 900 p Então: 159 <> 54 000" 
x 60 x 60 
900” 900” 
х 60 
54 000” 


2) Converta i em minutos e em segundos. 


260 Então: 26018 <> 1578 


26018” €» 94 680" 





x 60 
1560' 4 = 1 2 
94 680” 
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3) E 3502745” em segundos. 


T 
х 60 


2100 +27 "=> Рат 
х 60 








Entào: 


127 620" + 45" = 127 665" 


VAMOS EXERCITAR 


a) Converta em minutos: 
1) 28 <= 1680 * 
2) 85e + |' = 
3) 98° => 54207 

b) Сопуегїа em segundos: 


1) 12€ 43200” 
2) 47 <> 4693220" ___ 


3) 42%42' <> 71533220” 


Vejamos outros exemplos. 


1) Converta 960" em minutos. 


960" => 16 
960" |60 . 
360 
00" 
3) Converta 75 600" em graus. 
75 600" €» 219 







75 600" 160 

156 1 260' | 60 
360 060 

000" 00' 
5) Converta 2 512' em graus. 

2512 €» 41057 

2 3427 4:508: 
112 


VAMOS EXERCITAR 


a) Converta em minutos: 


1) 360" <-> 2” 

2) 450" <> 3737” 
3) 1830" <> 30730” 
4) 2700" => 45” 


413019 „Ф7Ж7 
5) 120243 Єє». 2.223 ' 
6) 8014 => 4274" 


pitas 04700" “st at 
5) 2338 <> 452040" 
6) 9525045» IJ45000" 


3502745” €» 127 665” 





7) 15550» _ 720" 
8)9036'€» 2436" _____ 
ој 70609 <> ^ — 


7) 16°25'30" < | WIWO | 
8) 39°48'54" €» 727777” 
9) 10570313" <> 3974727" — 


2) Converta 2 300" em minutos. 


2 300" 


500 


37 
2300" |60. 






4) Converta 1200" em graus. 
1200 €» 209 


1 200/ 
000' 


(60. 


6) Converta 80 000" em graus. 


80 000" 
80 000" 
200 
200 
200 


5) 1052" <-> 
6) 1380" <-> 
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60 
333" 60 
133 


€» 22913 20" 











маг”, 


, 








7) 2 000" < 34 „2 
8) 3500" <-> 24'20"' —— 


b) Converta em graus: 


1) 480' < (4^ 6) 7000 <> 116240" 
2) 725 <> 428º Т) 5720" <> _ Z° 35770" 

3) 3 350' <> 557950" 8) 12315" € o , 15” 

4) 5 128' <> 55 -22' 9) 48 329" <= е , PE 


LA АЕ ти 
5) 6015 <> 1004510) 122487" €» 34707721” 


ОРЕКАСОБ5 ENVOLVENDO MEDIDAS COMPLEXAS: ADIÇÃO 


Adicionam-se separadamente os graus, minutos e segundos. 


Observe os exemplos: 


18º + "2503045" = -44с0150187 + 1392034" = 9 2095 350257 = ?| 290139” + 4598/35" — 9 


18º 18” йн 05 299 13| 09" 
25º 307 45" 20" 34" 35 25" + 459 08! 35” + 


439 30' 45" 289 38' 34" 550 05' 25" 749 21' 44" 





Efetue as adições: 


1) 35° + 4813 — 22772766) 391540" + 4000540" = 79520760” 
2) 48212 + 52°38' = 72072550” 7) 1221824" + 1321526" = 2523350” 
3) 271540" + 32938” = 102740” 8) 14232741” + 618'9” = 26250” ` 
4) 85°5'18" + 15%25'8" = 7222.527.2д” 9) 75°17'38" + 4°13'12" = 792?32'52" 


5) 121°42'36" + 1940144" = "52* 50” 10) 5083011" + 21925'14" = 27555725” ______ 


Veja estas adicóes: 





Agora efetue: 


1) 18228732” + 12521743” = 550245 ?? 5) 2553842" + 1324840" = Š 1 "v 
2) 25°30'44" + 13220740” = 95 4t 27 6) 35950750” + 1822538" = о J^ ‚э 
3) 34°45'20" + 35°37'30” = „22:50 7) 382042" + 11239718” = 542" 


4) 4205217" + 414318" = 22745745” 8) 63227743" + 1603217" = 80º 
————————— 5 E A—AAA——— 


SUBTRACAO 


——————————————————————— 


Subtraem-se separadamente os graus, minutos e segundos. 
Observe: 
359 48 
20º 18 - 
135213 








3895119” — 18020712” = 7 
389 31.18 
189 204.142" 
ДР 31 077 
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Efetue estas subtrações: 


1) 40225! — 12513 = 48º 72" 
2) 85:48" - 27224 = 57.24” 


Арога veja estas subtrações: 


09/00 


= +60 


1901 60” 


Entáo: 209 € 19960' 
Logo: 199) 60” 
- 129130 
I9 n 


VAMOS EXERCITAR 


Então: 


35º €» 34059760” 


Logo: 349 59'| 60" 
— .109| 18'| 20" 


249 41' 40” 





3) 734230" — 523"8' = 2/*22'42" — 
4) 12095458” — 20*19'32" = 7277 35* DE! 


— 209 321 20” => 45 


Logo: 449 78 
= 209 | 32 


249 46' 15" 


18^ 35" 


+6 


440 78'| 35" 


Етао: 45918'35" €» 44978'35" 











Efetue: 


1) 30° — 1345/2. Ж MO a a 


2) 54° — 1820 = .35 20° 


3) 25°17' — 13°35' = 77242” 


4) 84:23' — 41°52' = Z 37” 


5) 90º — 31712'40" = еду” 


6) 180º — 45°28'35" = 194º 3/1251 
7) 301541" — 13441" = 7741 30" _____ 
8) 521348" — 14'3542" = 72737 #67 _____ 





MULTIPLICACAO DE ОМА MEDIDA COMPLEXA РОК UM NÜMERO NATURAL 





Multiplicam-se separadamente os graus, minutos e segundos pelo nümero natural. 


Veja: 
[TETO Is Ra =? 
E 


x 4 
480 40752” 


Efetue: 
1) 2512 x 4 = 70022427 
2) 2642 х 5 = 737" 
3) 132018" x 3 = #0"00"54 "' 


2) 132033" 


159291 337 
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XS E] 


4) 14232255" x 3 = 42242775” 
5) 211815" x 6 = 742 427722” 


3) 1093038" XxX 3 
169 30' 38" 


МЕ 





=? 


6) 18230" x 5 = 77 22 3⁄2 ”° 


| 


Medida do T 
complemento | 579447 | IT FE 152239704” 
desse ângulo | 


DIVISÃO DE UMA MEDIDA COMPLEXA POR UM NÚMERO NATURAL 


Dividem-se separadamente os graus, minutos e segundos pelo número natural. 


Observe os exemplos: 
1) 3601697”: 3 = 7 2) —19913 19" ..2 -=--9 


| ,, ”? 
360 16 09” |3 10” |2 








| AMV 04/99" 013672 < 
06 Qe 1205/23 9036/35 
0 69" 
09 
0 El 
Ü” 
10 
0 
Com base no dispositivo da divisão, efetue: 

1) 1231714":2= 6 15 3?” 4) 4537427:3— _ /5° 7924 ” 

2) 69"53'08" : 4 = 77 2817” 5) 5739'10":7 = _# 74 70" 

3) 1541706" : 6 = 345^ 44 57" 6) 461705" : 5 = 9^ 75 25” 


DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE 
Como vocé procederia para encontrar o quociente de: 
1) 7*49'20" : 58'40" = 7 (8 2) 1422312": 2223'52” = 7 (6) 


LM 
nba 
7407 IO 11487 39'24"| 99*227 2" поинт 








VERIFIQUE О QUE APRENDEU 
Complete a tabela: 












- 52*28' 80*10'32" 





9* 49.2 g^ 







Medida do 
suplemento 
desse ângulo 


O triplo da 
medida 
desse ángulo 















2048 11220848" | 24053417 36”|24753734" 





A quarta parte 
da medida 
desse ángulo 


Soma da medida 


13514” |.22*02'3"|-2704 87” 3445/5" 
desse ángulo 


55°46’ 15" |У77587 15” /05* 420'4 Y" |33544705” 
com 25*30'15" 
A metade da medida /5* 08$" «927 74! 18º LO' 28” 40°05' 7 » 49091754 ” 6º 50" 
desse ângulo 
А зота да medida | о e Й о , , o , „э o , ,» e , 


122 | 















id 








UMA APLICAÇÃO DAS EQUAÇÕES NA GEOMETRIA 





Vamos inicialmente recordar as linguagens comum e matemática de uma sentença. 


B 
о Ja m(AÓB) = а 
А 


Admitindo-se que a medida em graus de um ángulo AOB seja a, passe para a linguagem matemática as sentenças: 


1) O dobro da medida em graus do ângulo АОВ. Za 


| ' a 
2) A terça parte da medida em graus do ângulo AOB. 3 
A 
3) O quíntuplo da medida em graus do ângulo АОВ. „а, 
4) Adicionando 209 а medida em graus do ángulo АОВ, obtemos 80º. 4, + 422” = 80“ 


5) Subtraindo 40º da medida em graus do ângulo АОВ, obtemos 20º. _ 4 - 40° = 20º 


а, 


6) Subtraindo 10° да terca parte da medida ет graus do ángulo АОВ, obtemos 10º. 3 ` ме = 4 


7) A medida em graus do complemento do ángulo AÓB. 20° = 


8) A medida em graus do suplemento do ângulo AÓB. IPO" q, 


9) A quinta parte da medida em graus do complemento do ângulo АОВ. Е даа 


10) O quádruplo da medida em graus do suplemento do ángulo AÓB. 4 ( 180*- a) 


Vamos resolver alguns problemas: 





1) Adicionando 20º а medida em graus de um ángulo, obtemos 90º. Qual é a medida desse ángulo? 


Linguagem matemática Resolucáo 
medida: x x + 20º = 90º 
x + 20º = 90º x = 90º — 20º 


2) Adicionando 12º à medida em graus de um ângulo, obtemos 122º. Determine a medida desse ângulo. 


R.: A medida do ângulo é 70º. 





Linguagem matemática Resolução 
medida: x 2 + ње“ = 7.27 
2+ 79° = I Ще r > ге 
' x a 770" 
R:  7f0* 
3) Subtraindo 45º da medida em graus де um ângulo, obtemos 35º. Descubra a medida desse ângulo. 
Linguagem matemática Resolução 
ПРИ) 22 X- 45º = 35° 
T- 145º = 35º La 35" + 45º 
c: 060" 


R.: 80º. | 
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4) Adicionando 30º ao dobro da medida em graus де um ângulo, obtemos 120º. Descubra se este ângulo é 


reto, agudo ou obtuso. 
Linguagem matemática 


622 + 30" = 780“ 


R: 


Resolução 
вж + 30" = 7207 
Quas 720"- DO 
г + 90° 


E 2 рад 


5) Determine a medida де um ângulo, sabendo que ela é igual à terca parte da medida do seu complemento. 


Linguagem matemática 
medida do ángulo: x 
medida do complemento: 90 — x 
90 — x 
3 
R.: 22,5" ou 2230". 


== 


Resolução 
90 — x 
Х = ——— 
3 
Зх = 90 — x 


3x + x = 90 => 4x = 90 > х = 225 


6) Calcule a medida de um ângulo, sabendo que ela é igual à metade da medida do seu complemento. 


Linguagem matemática 


XL 


Resolucáo 
ЁС ES ME -- 
Z< = 90 - 2 


2 + = 90 => 27 + 90 = ж 30 





7) Subtraindo da medida de um ângulo o dobro da medida do seu complemento, obtemos 30*. Qual é a 


medida desse ângulo? 
Linguagem matemática 


ата» г x 


| “ 90-5 
2 - 2(9o - =) - 30º 


R. ° 


Resolucáo 

2#-4(90-%) = 30 

&- 770 + x = 80 

Z + Zm = 30 + 140 

87 = SVO - 2.70 





8) A medida де um ángulo excede em 60? 


ángulo? 
Linguagem matemática 


4 


t e 
: 90-5 
Is (90-2) + 60º 


R.: o 


9) A medida de um ângulo é igual ao dobro 


desse ángulo. 
Linguagem matemática 
medida do ângulo: х 
medida do suplemento: 180 — x 
x — 2(180 — x) 


R.: 190º. 


a medida de seu complemento. Qual é a medida em graus desse 


Resolucáo 


Z = 90- X + 60 
Z+ © = 90 + 60 
«22 = 750 
4 = 75 


da medida de seu suplemento. Determine а medida em graus 


Resolução 

x = 2(180 — x) 
X = 360 — 2x 
x + 2x = 360 


3x = 360 => x = 120 
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10) A medida де um ângulo é igual à terça parte da medida de seu suplemento. Qual é a medida desse 


ângulo? 


Linguagem matemática Resolução 
âmgulo: x r- MOL: 
Auplemendo : 100 -> 4 
ye #0- 2. 3x = #0 - = 
3 
32 + х= #0 ==> 4x- МО => Z =#5 
В. 45. | 
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— 


cule a medida em graus desse ângulo. 
Linguagem matemática 
T 
: #0 -X 
aoc (0-ж) = 60" 


R: 80". 


A diferença entre o dobro da medida de um ângulo e a medida de seu suplemento é igual а 60º. Cal- 


Resolução 

22 - (180 - ж) = 60 
ZX-180+%Z = 60 
2x + = 60 + 740 
Эт = 200 => ЖҰ = ВО 





12) А medida do suplemento де um ángulo excede ет 10° o triplo da medida do complemento desse àn- 


gulo. Qual é a medida do ângulo? 
Linguagem matemática 

medida do ângulo: x 

medida do suplemento: 180 — x 
medida do complemento: 90 — x 
180 — x = 390 — x) + 10 


H.: 50°. 
13 


— 


210º. Determine a medida do ângulo. 
Linguagem matemática 


ángulo : E, 
отот": W-K 
А //7-22 
97-22 + WO- XZ = 270 
R: x". 
14 


— 


Linguagem matemática 


г 90-Ж 


R: 55“. 


Resolução 

180 — x = 3(90 — x) + 10 
180 — x = 270 — 3x + 10 
—x + 3x = 270 + 10 — 180 
2x = 100 => x = 50 


Adicionando à medida do complemento de um ângulo a medida do suplemento desse ângulo, obtemos 


Resolução 
DO -X + ##0 - Z = 2270 
-X -Æ = 270- 70 - ҮР? 
- IX = - 60 

= = 22 


Adicionando à medida do complemento de um àngulo a quinta parte da medida de seu suplemento, obte- 
mos 48*. Calcule a medida em graus desse àngulo. | 


Resolucáo 


92- z+ 04 гуд 
KSO - Sac + 190 - = = 240 
-Sx – = = 240 - 490 - 740 
-6Х- - 390 + X = 65 


ээ... ст эмэн 


Resolva: 


1) Subtraindo 20º da metade da medida em graus de um ângulo, obtemos 15º. Qual é a medida desse 


ângulo? (309 


2) A medida de um ángulo é o triplo da medida de outro. Determine essas medidas, sabendo que a soma 
delas é igual a 160º. Classifique esses ângulos em agudo, obtuso ou reto. (404 120, адш e las 
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3) A medida de um ângulo é 2523045". Qual é a medida do seu complemento? E do seu suplemento? 

(64*.29* ^5 e 154° 29°15”) 

4) A medida de um ângulo é a terça parte da medida de outro. Sabendo que esses ângulos são complemen- 
tares, qual é a medida de cada um? 


(42'30' < 67°30”) 
5) A medida de um ângulo excede a de outro em 15º. Calcule a medida de cada um, sabendo que eles 
são complementares. 


(31 30^ + 52º30º) 

6) Subtraindo 20º da medida do suplemento de um ângulo, obtemos a medida desse ângulo. Qual é a me- 
dida do complemento desse mesmo ângulo? 

(о) 

7) А medida do suplemento de um Апашо 6 igual ao triplo da medida de seu complemento. Descubra a 
medida desse ángulo. 


45º) 
8) As medidas em graus de dois ângulos são expressas por x e 3x + 10º. Determine essas medidas, sa- 
bendo que esses ângulos são complementares. 


(20º L 209) 
9) Descubra as medidas de dois ángulos o.p.v., sabendo que essas medidas são expressas em graus por 
2x — 30" e x + 10. (50º 4 50º 
10) De acordo com a figura, determine o valor de x. 


4(x — 3) 3(x + 2) A 18º) 
x 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO аа aaa cre nets S MER ds s 





a) Resolva: 
1) A medida de um ângulo é 60*30'15”. Descubra a terça parte da medida do complemento desse ângulo. 
(6*49'55") 
2) A medida de um ângulo é 1513520". Qual é a metade da medida do suplemento desse ángulo? 
14^ 2.22” 


3) Adicionando 9* ao triplo da medida em graus de um ângulo, obtemos a medida de seu complemento. 
Qual é a medida desse ângulo? 20*15*) 


4) A razáo entre a medida de um ángulo e a de seu suplemento é — Descubra a medida desse án- 
gulo. (30%) 


5) Determine as medidas de dois ángulos complementares, sabendo que elas sáo expressas em graus 
por 3x + 15° e 4x + 5º. (45 < 45º 


6) Qual deve ser o valor de x para que as expressões (5x — 20) e (2x + 28) expressem as medidas de dois 
ângulos opostos pelo vértice? (769 


7) As expressões (3x — 10) e (2x + 10) expressam as medidas em graus de dois ângulos. Qual deve ser 
o valor de x para que esses ângulos sejam: 


a) opostos pelo vértice: (зо) b) complementares; (18) c) suplementares. (36) 


8) Determine a medida de um ângulo, sabendo que o dobro da medida do seu complemento é 116°15'24". 
(315218) 
9) Determine a medida de um ângulo, sabendo que a terça parte da medida de seu complemento é 22*17'15". 


(23709775?) | 
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10) Descubra а medida de um ângulo, sabendo que subtraindo 8º da quinta parte da medida de seu suple- 
mento, obtemos a terca parte da medida de seu complemento. (75°) 


11) Determine as medidas dos ángulos АОВ e ВОС, sabendo que são expressas em graus por x — 296 


2x + 31º. 


m (488) = 72720” 
m (BÔC) = 3/40 . 





12) Descubra a medida de um ângulo, sabendo que, adicionando à medida em graus desse ângulo a terça 
parte da medida em graus do seu complemento, obtemos 51°20'. (32: 


b) Nas figuras, as letras representam as medidas ет graus. Determine-as: 


40* 15' 20" 39* 18' 40" 20* 10' 35" 


(зя 33725" 


160* 20' (у) 120" 40” 


60 30' 12" 


a. 60203928 (424 53” 
£ - 119 29! 42” | ) 
x= IP 4454" 
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ESTUDO DAS SIMETRIAS 
E DA TRANSLACAO 












A ARTE E A NATUREZA 





Muitas vezes contemplamos admirados a harmonia perfeita que se evidencia em seres e objetos, moldada 
pelo homem ou então pela natureza. 


Observe: 







л 


Esse aspecto harmonioso 6 resultado да simetria que apresentam. 

Mas o que é simetria? 

É a propriedade que nos permite ,dar disposição aos elementos de uma figura, de modo a observarmos um 
certo equilíbrio na forma, no tamanho ou по arranjo de suas partes. 


Veja: 





HW 4-5---4 


























A SIMETRIA 


Uma simetria pode ser: 
* simetria em relação a uma reta ou eixo: simetria axial; 
9 simetria em relação a um ponto ou centro: simetria central. 


SIMETRIA AXIAL 


Para obter o simétrico de um ponto A em relação a uma reta r, é necessário que: 

9 o ponto A e seu simétrico se situem em semiplanos opostos em relação à reta г; 

9 o segmento, cujos extremos são o ponto А e seu simétrico, seja perpendicular à reta r: 
* a distância do ponto A à reta r seja igual à distáncia do simétrico de A à reta r. 
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LH — << W HHH -H 
iu HHH аав Ди s Н H шин HHH HEHE НЬ 
BREAD. iiu НЕ 
шангаа Шш BS 
ufu pun pun up duro 
ШАН ЕЕЕ ЕЕЕ  НЫН БОНЫ 
Ёз as 


R EEE iis: censes 
ES ај АЕ + L. eL васос 


Биг 


Em гејасао а r tem-se: Em E a r tem-se: 

9 o simétrico de A é C; * o simétrico de A é D; 
* o simétrico de B é D. | - © o simétrico de B é E; 
9 o simétrico de С é F. 


As и Então: | 
9 о чтешсо де АВ 6 СР. . е o simétrico da poligonal ABC é a poligonal DEF. 


НЕНА HU Rn 





== ia) E TT TT 





Então: 


A reta r recebe o nome de eixo de simetria. 


VAMOS EXERCITA А RR EU ENE O SS s UNT ADI BS E PR E GAS эл rg OD 
Trabalhando com régua, compasso e esquadro, obtenha o simétrico em relação a r: 


3) 
e dp oro am 


Ax С РЕЗЕ mus: ПЕНЕН 


| 


M 


ва 44. 
eH 
snara 


12588 888: 
LLLI š 


5 š: E ав 
E 
ШЕНИН 


{ 


a | s =: sum " 2... : ч 
eed dus ШЕШИНЕ 


E 

“ДЭ EET ын 4 HH i 
DE al визни“, 

Hi ЫН РЕН КЕП ТИН ЕН БНН 


DONS INR ANS anna 
шалее Er 


шип SNR 


ЕТТТ] 
eur ава 
Рани 
тво 1 1171] 
Ba iny анийна 
и те 20m 
+ ваши! 
певень. = 


















ЕН s: ЕД LE a IE 
š EF НИ ЕВА 3 T пивациыны 


VEMM хи gute 


š 










эм а 5555: 28455 55: 88558488 4 88588. MA 
аааань яї ав ОН ETT] 

[1111] | 11111) 8 
1888, FE: Hr 
~ ДГ. 22 LII 
3... = zii 
я um amem 

em 


НИ 


= 
ч 8 LIA LI Li 
пав савсевеван NADA 





IT СТЕ: : 1. 2 |] 


ЕНБ Ч ЫЫЫ mue пон 
EERS SESSE SENC ESES REESS ЛОС ОО БЕЕН 


3235889748 


up "dá 


RLETI TETS LL 


sa 

СЕ ANA sn u. 
учинио „ 
УГЖ 


Ти 


ял 
inr 8. 1858: a a 
звивиеа + EEE TE musmu 
gps ЕНЕН і вакишаваншие | її 02-10 нишан Ч 
sz LLLA НАННННННЕН ш Н ас или завезвазва AAN AAA сишанакинадивена 


:3-1-4-244:4-1:1-1-441-4-45-14:44 11112 21127773 SUMADA ma aseena 
isase 900810111. ЛЛЛИЫСЫЦЫ ЭЛГЭЭ ВЭ 
iiid ЕНЕНЕ 





E ЛИНЕН 


НАННЕ я - 
а пеене НЕ 
HH 2022: засаа 


ҮНДЭС 


: НЫ вана иш 1:35:1:85::585:::5:5:88558588н 
СЕСЕ отео SORRE л лол DER 


25 qe quam SPORS BOOBS ERSEN eMe edi nor 
НЫ АИ 11 1 1 LI эзэн ЕЕН НН 
RE RENAS шд тп пнавина: aum 
26:22: 222 4-8 se suas ЕРЕЕН НЕН 
- | sa = unas es 


я. 
anna» 
FILII LLLLLIJ 
83521458: 0589. 2995209999055 есвектовтажан зе 
чине пије - 11117: 71111: 1: 1. [4 1.) 
asss ша васса! MIL e 83458: 5525 








SIMETRIA CENTRAL 


- Para obter o simétrico de um ponto A em relação a um ponto O, é necessário que: 
* o ponto O seja o ponto médio do segmento cujos extremos sáo o ponto А e seu simétrico. 
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Em relação ao ponto O tem-se: Em relação ao — О tem-se: 
* o simétrico de A é С; | 9 o simétrico de A é D; 
9 o simétrico de B é D. 9 o simétrico de В é E; 
9 o simétrico de С é F. 
Então: | 
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1) O simétrico do ponto А é o ponto 
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Agora, complete adequadamente: 





2) O simétrico do ponto 8 é o ponto R. 





3) O simétrico do ponto 2 é o ponto M. 





4) O simétrico do ponto C é o ponto 5. 





5) O simétrico do segmento BC é o segmento 5. 
^^ 
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6) O simétrico do arco AD é o arco ММ. 
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c) Obtenha о simétrico das figuras, ет relacáo ao ponto O: 
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A TRANSLACAO DE FIGURAS 
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de uma figura, necessita-se de uma 


Então, para realizar a translação 
entre dois pontos correspondentes. 


Veja a translação das figuras segundo o segmento r 
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Translade a figura segundo o segmento r: 
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em seguida, translade esse simétrico nas condições 
2) 
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dadas: 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 
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ЈЕ. 
Г-4-4-4-4-4-44-1-1-1-1-41.11:12 
БНН ЕЕН E LLLI 


cáo ao ponto O e, em seguida, translade esse simétrico nas condi- 





ЕНЕН ЕНЕНЕ 


translade о simétrico do simétrico nas condições dadas 


duque 


Ei 


LÀ 
A3! | 


cano! 2000) 29 


ын 


ços 


We. 
ne 
ne 
un 
LI 
W 
* 
в 
. 
= 


finalmente 


ico da figura em relacáo ao ponto O 


LUN 


“нв 
ЕЕЕ «ован 
š 


Hj 





ir 
ган! 
SE 


LIII] 





1 
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44 4 
++ — 
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b) Obtenha o simétrico da figura em rela 


с) Obtenha o simétr 









ANGULOS DETERMINADOS РОК DUAS 
PARALELAS E UMA TRANSVERSAL 


POSIÇÕES RELATIVAS DE DUAS RETAS COPLANARES 








Duas retas coplanares assumem uma das seguintes posições: 


e concorrentes: quando apresentam somente um ponto comum; e paralelas: quando não apresentam ne- 
nhum ponto comum; e coincidentes: quando apresentam todos os pontos comuns. 


Observe as figuras: 





"са r cB M cu 
=> r е t são coplanares > r e t зао coplanares => a e b são coplanares 
tcx tc B b Y 
r N t= (ЈА) Эге зао concor- r N t= @ Ər e t são paralelas aN b =a =b = ae b зао coin- 
rentes cidentes 


Indicação: Indicação: Indicação: 


Agora observe o seguinte: 


Duas retas concorrentes que determinam quatro ângulos congruentes são denominadas retas perpendicula- 
res; em caso contrário, são denominadas retas oblíquas. 





m(AÓB) = = m(AÓD) =: MOL) = 'm(MÔL) = m(NÓP)- = m(NÓP) = 'm(MÔN) = m(LÓP) m(LÓP) 


= т(СОВ) = 909 г e s sao obliquas. 


re s 840 perpendiculares. Indicacáo:[r s] 
Indicacáo:[r 1 s| 














EXERCÍCIOS 
a) Trace duas retas a e b nas seguintes posições: 
1) oblíquas 2) paralelas 3) coincidentes 4) амд v cie 
Indicação: 2 -/ > Indicação: 2 /4- Indicação: 2.= 4- Indicação: 2. 4 
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b) Complete, conforme as figuras: 
1) 





<> +» ~ . 
e AB e DE são retas_gañalelas _. pois e a e b são retas 2040220: 2284 ____ 
pois determinam quatro ángulos 122222272 222 lts 





AB ——————— . Сада um desses ângulos recebe o 
e CE e BD são retas 2220092420224. logo nome de ângulo 
e e На?” e e a e c são retas ebligus , pois determi- 
CE П BD -463- Entáo: CE X BD. nam quatro ángules congfuentes dois a dois. 
d DE e BC sáo retas Ср РРА, , logo ecedsão retas 42424222. pois c N d = Ø. 
<э € € o 
DE f) BC E Entáo: DE_x BC. 
5 AB e CD sáo retas (2224 од __ logo 


AB n Ср = В). Então: AB X CD. 


c) Faça em cada quadro a figura correspondente a cada indicação: 


јр" 2) 3) 4) 5) 
д, Б E ч 
кы 4, т 0. 
AL 
r/s а 1h txu mzn a=b 
—————————————9 


МОСАО DE RETA TRANSVERSAL 





Considere duas retas coplanares a e b. Qualquer outra reta que intercepte as retas a e b recebe o nome de 
reta transversal. 


Veja: 


A reta t que intercepta as retas a e b é transversal a essas - 
retas. 

Agora observe o seguinte: 

• Os ángulos determinados pelas retas ae t e pelas retas 
b e t,e cujos interiores situam-se entre as retas a e b, recebem 
o nome de ángulos internos. 

e Os ángulos determinados pelas retas a e t e pelas retas 
b e t,e cujos interiores nào se situam entre as retas a e b, 
recebem o nome de ángulos externos. 








angulos externos 






ФА 





Então, nessa figura, os ángulos: 
A л ^ A A - А . 
e С, d m ë n são ângulos internos; 
& ARE asa 
e à, b, o e p são ângulos externos. 
Esses ángulos combinados dois a dois constituem pares de 
ângulos com denominações especiais. 


ângulos internos 






ângulos externos V 
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Veja: 


- Angulos alternos internos | Ángulos colaterais internos 


São ângulos internos пао-адја- São ângulos externos пао-адја- São ângulos internos não-adjacen- 
centes, cujos interiores situam-se centes, cujos interiores situam-se tes, cujos interiores situam-se do 
em lados opostos em relação à em lados opostos em relação à mesmo lado em relação à trans- 
transversal. transversal. versal. 

































Então: ë e fi, d e ñ são ángulos 
colaterais internos. 


Então: à e 0, b e р são ângulos 
alternos externos. 


Então: ë e їй, d e ñ são ângulos 
alternos internos. 


[ Ameis өнөө emos _ 


São ângulos externos пао-адја- 
centes, cujos interiores situam-se 
do mesmo lado em relação à 
transversal. 

















São ângulos, um interno e outro externo, não-adjacentes, cujos inte- 
riores situam-se do mesmo lado em relação à transversal. 





Então: à e p, b e 6 são ângulos 
colaterais externos. 







цээнэ БЕСЕ 


Dé o nome dos pares de àngulos indicados pelas figuras: 


1) 2) 3) 





angulos 2220422 гавра angulos СОА ángulos 2242201 ПИРА _ 
5) 6) 





| ^ b > 9 
ângulos пси = инв lo angulos gaacenda  _ ângulos 2 21. Ра 
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7) 





ângulos Lanai 22274. ПП. ângulos 2272 24224. inlana = © _ 


DESENVOLVA А SUA CRIATIVIDADE 


Observe a figura que corresponde à letra efe. 

Nesta figura vocé tem os seguintes pares de ângulos: 

1 е 2: ángulos colaterais internos; 1 е 3: àngulos correspondentes; 2 
e 3: ângulos adjacentes. 





Com base neste exemplo, faca uma letra diferente em cada um dos quadros abaixo, indicando os pares de 
ángulos que podemos encontrar em cada letra. 


: 
2 A F[N 3 
| L3 jN 
Ї 





VERIFIQUE О QUE APRENDEU 





— 
a) Complete as sentenças: 
1) Retas coplanares são aquelas que estão contidas no mesmo 422 Tae | 


2) Duas retas são concorrentes quando apresentam somente ит. 8222 ___ comum. 


3) Se duas retas coplanares nào apresentam nenhum ponto comum, então elas зо оола: 


4) Duas retas concorrentes que determinam quatro ángulos congruentes sáo denominadas retas 24000. 


b) Complete as frases de acordo com a figura: 


1) 
A medida do ângulo à é 20º. Então é um àngulo2zZ&. — ооо 


| А А 4 
As medidas dos ângulos b e ё são Lud o, pois trata-se de ângulos 





~ 
A soma das medidas dos ángulos b e € é 27. Então são ángulos cemzaé- 


As retas ге t são , pois determinam qua- 


t tro ángulos 





2) Те 2 constituem um par de ángulos 244: 

1 e 3 constituem um par de ángulos 

3 e 4 constituem um par de ángulos | 

3 e 5 constituem um par de ángulos ах 
1 e 5 constituem um par de ángulos 22240224 selime, 
Š e 4 constituem um par de ángulos 

1 e 6 constituem um par de ángulos 24272221 22222221 
4 e 6 constituem um par de ângulos 224/4444 /22722/221 
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ШЕЕ  ———ур ÁN 
——vÜ m FF m cn | 


OS PARES DE ANGULOS E SUAS MEDIDAS 





Considere a figura: A 
As retas r e s são paralelas (г / s) e interceptadas por uma reta 
transversal t. 





Ángulos alternos | 
| = ехїегпов 
m(AÓD) = e 

m(CÓH) ---40 | | m(cóm) = 


ман = 140º | (т(сӨр) = 140º 
m(GÓH) = 140 | [m(càr) =. 140“ 


m(AÓB) = 120º 
m(CÔF) = 


m(BÔC) = 
m(FQG) = 


Agora, observando as medidas dos pares de ângulos, você certamente concluirá que: 
e Os ângulos correspondentes, os alternos internos e os alternos externos determinados por duas paralelas 
e uma transversal são congruentes. 


e Os ângulos colaterais internos e os colaterais externos determinados por duas paralelas e uma transversal - 
540 suplementares. 





Considerando as retas r e s paralelas, determine as medidas dos ângulos indicados por letras: 













1) 2) 3) 
a 60" b/a 
b/c Ё с/а я 
4 /9 f/e 
e/f z g 110° 
a = Е di ABE, a — xp = a 20º 
TA: ДРИНЕ ег E PP 770" 
с = ХИ... аг с = шинэ... 3 с = 07. II с 
d = _ 780" 4 WAR 4 = poo. rena a BGE. 
e = 60º е = ЕГ “2% BBD 2° e = E A - 5 
t = 120º | = Ши: | AA r = не ае O” 
TT E A Y ОР 
Sendo r paralela а s, descubra o valor de х nas figuras: 
1) 2) 3) 
40° 20' 30" ' ы я 
8 5 
х = 40.820" 32” WA. T. 
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4) + 5) 6) 












100º 15' 48" 





110° 08” 17" 





5212” 


о , 7; 7,9 79 , o 2 22 
Х == x = Х = 


1) | < й 
res 2222 448 paralelas. 


são/não são 






100º 40” 


Ч A 4 4 E , 
: Razão: 72 2/7742 И] „РР ТАРА MELL DI PA 
75º 20 


` 9. ~ ~ ~ 
AM LÁ “7727224 dug 13424242 (ED MDA 


= 
————————M———— 


res ÁZ? paralelas. 


2) 


70º 10' 15” 7 A / Y А 
Razão: 4, AQUA! ПАДОМ, AILAS 


. ~ 
САДАМА /722, А АТАЛ KAC 7272724 CUAL" APP - 







70º 10' 15" 





————————— 
————————————————————— 


res 444% paralelas. 


3) 






120º 207 30” 


А A 
Razão: 2220 2720421 „192 2 РГД? РР? ГРИ 


^ — ~ 
— < АДА АДА ЛЕВО <<< 22 





120º 20' 30” 


——————————— 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU а и с pasate 
a) Determine as medidas dos ângulos de acordo com a figura (r / s): 








1 2 
| 108º 12' 30" ! 
| у 
X = rt — ° — ы ' ~ х = 
о , » 


b) Verifique se as retas r e 5 540 paralelas: 





ODIOS OE DESENVOLVIMENTO очат -_"_-_ -_ "> _________ 


a) Determine o valor de x de acordo com as figuras (ғ // s): 


1) 2) 3) 





b) Faça a figura e indique as medidas de todos os ângulos determinados por duas paralelas e uma transversal, 
em cada um destes casos: 


1) As medidas em graus de dois ângulos alternos internos são expressas por 3x + 10? e 4x — 10º. 
(20° a 20”) | 

2) As medidas em graus де dois ângulos colaterais externos são expressas por 6x + 5º e 10x + 15º. 

65* х-27 15) 

3) As medidas em graus de dois ângulos correspondentes são expressas por 4x + 2º e 5x — 10º. 
(50° 2 50°) 

4) As medidas em graus de dois ángulos colaterais internos sáo expressas por x e 3x. 
(45? + 135°) 

5) As medidas em graus de dois ângulos alternos externos são expressas рог E. e 
(2.2“.30" е 28930) ° 


c) Determine o valor de x, де acordo com а figura: 


5x 





98° 16” 30” 
35° 18740” 


60º 32” 45" 


x = ff2 27'f5" 
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POLÍGONOS 








INTRODUCAO 





Você já adquiriu, na 5.2 série, as noções de linha, linha reta, linha curva fechada ou aberta, linha curva 
simples ou não-simples, linha poligonal e polígono. 


5 a 


linha curva fechada nào-simples. Е uma linha poligonal. 





VAMOS RECORDAR 















linha curva aberta simples (nào há 
ponto de intersecção) 


linha curva aberta nào-simples (ћа 
ponto de intersecção) 


linha poligonal que constitui um polígono. 


Сүү 


* Linha poligonal 6 toda linha curva formada apenas por segmentos de reta sucessivamente consecutivos, 
de modo que dois segmentos consecutivos nào sejam colineares. 


* Polígono é toda linha poligonal fechada simples. 
Conforme vocé já sabe, os polígonos recebem denominações especiais. 


B 
• Os pontos А, Be С são os vértices. 
e Os segmentos AB, BC e CA são os lados. 
A C • Este polígono de trés lados recebe o nome de trilá- 


tero ou triángulo. 









Então: 


Veja: 


23 


бос . 3. 
Denominação | ма 


CE а — fe ais cena х ul de ET 


E NENNEN EE REN  --- 


















AGORA FACA МОС энээ эхалэдгаэррээмах: DIAECSERNSN эс рта зла. CHE MENA үйлггөмааэ-ээчаааар” SANGE ERRER "ба амин им 
Complete adequadamente: 
1) 2) 


B C 
A C А Е 
Е 
р G 
е Vértices: А, 3,022 • Vértices: А, В, с, 2, Е, Ew ug 


9 Lados: 48, BC, CD e 24 ө Lados: 48, BC, C 2, DE, EF, FG x бй 
9 Este polígono chama-se: 2020 ло 9 Este polígono chama-se: аа 


A DIAGONAL: UM SEGMENTO ESPECIAL DO POLÍGONO 





Considere um polígono convexo qualquer. Por exemplo: um quadrilátero. Se você ligar dois vértices não- 
-consecutivos desse polígono, obterá um segmento denominado diagonal. 


Observe: 
| | LA Dx] 
A D A D A D 
Ligando os vértices não-consecutivos Ligando os vértices não-consecutivos 
А е С, obtém-se a diagonal AC. B e D, obtém-se a diagonal BD. 


Logo, o quadrilátero apresenta duas diagonais. 


VAMOS EXERCITAR 





Trace todas as diagonais dos polígonos e complete as sentenças: 
1) B 


4 9 Este polígono chama-se 422222222722- __ porque possui 2 lados. 
А 


9 Este polígono tem- diagonais, que são: АС, AD, ED, BE 4 СЕ, 


E D 
B 
2) | 
A C @ Este polígono chama-se 2202042202 porque possui é lados. 
e Este polígono tem 7 diagonais, que são: 42, 47, 42 82, AZ, ЯД C£, (Fe DE 
F D 
E 
3) B 1 | i 
@ Este polígono сћата-ве 272 ar porque possui 3 lados. 
e Este polígono tem É diagonais, que são: 
A C 
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Perceba que, à medida que aumenta о número de lados, ocorre um aumento ainda maior do nümero de 
diagonais, tornando-se cada vez mais trabalhoso їгасаг todas as diagonais. Veja: 


triángulo: 3 lados => 0 diagonais hexágono: 6 lados => 9 diagonais 
quadrilátero: 4 lados => 2 diagonais heptágono: 7 lados => 2 diagonais 
pentágono: 5 lados => 5 diagonais octógono: 8 lados => ? diagonais 


Existe uma fórmula que nos permite calcular o námero de diagonais de um polígono sem necessidade de 
traçá-las. Observe: 


d: representa o número de diagonais. 





n: representa o nümero de lados. 
Vejamos um exemplo: 


Determine o nümero de diagonais de um quadrilátero. 





Resolução: 
Quadrilátero: n = 4 
n(n — 3 4(4 — 3 
Fórmula: K 29-24 = B. а. 
2 2 
4.1 
d = — = 2 
2 
Resposta: 2. 


AGORA FAÇA VOGE E USES орди E с usay на "ЭЭ 
— — —— — —€_2— 
a) Calcule o número de diagonais de um hexágono. 

Resolução: 


hexágono: n — 5 


a= 20218) = 11(11-3) 
= 0 4 | 








VERIFIQUE О QUE APRENDEU 


a) Descubra quantos triángulos podemos obter em cada uma destas figuras, tracando as diagonais a partir do 
ponto A: 


1) ЛИЙ 3) 4) 
А 
ы А 
А 
“= triângulos 2 triângulos “triângulos ^ triângulos 








b) Complete o quadro: 





a) Testes 


1) Assinale a afirmação correta: 
a. ( ) Toda linha poligonal determina um polígono. 
b. ( ) Diagonal de um polígono é o segmento que une dois vértices do polígono. 
c. ( ) Todo polígono tem diagonal. 
d. (X) O pentágono tem cinco diagonais. 


2) O icoságono é o polígono de: 


a. ( ) 20 diagonais. c. (X) 170 diagonais. 
b. ( ) 33 diagonais. d. ( ) 17 diagonais. 
3) O polígono cujo número de lados corresponde ao dobro do número de diagonais é o: 
a. ( ) trilátero. c. ( ) pentágono. 
b. (X) quadrilátero. d. ( ) octógono. 
4) O polígono cujo número de lados é igual ao número de diagonais é о: 
a. ( ) triângulo. c. (X) pentágono. 
b. ( ) quadrilátero. d. ( ) heptágono. 
5) O polígono cujo número de lados corresponde à metade do número de diagofiais é o: 
a. ( ) quadrilátero. c. ( ) icoságono. 
b. ( ) hexágono. | d. ( X) heptágono. 
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6) A soma do número de lados com o número de diagonais de um decágono é: 


a. ( X) 45 с. (^) 25 
b.( )35 d.( ) S5 
7) A diferença entre o número de diagonais e o número de lados de ит eneágono é: 
a] 9 c. (X) 18 
р. 6. 187 d: ( ) 16 


8) A soma dos valores absolutos dos algarismos que constituem o numeral que representa o nümero de 
diagonais de um dodecágono é: 


a. (X) 9 01-16 
5.1 13 d.( )8 

9) O nümero de diagonais de um polígono de 23 lados pode ser representado pelo numeral: 

23(23 — 2) 
a.( ) 23 с()------ 
3 

b (12 x 5 ~ 25 41 133х 20 

10) A soma entre о питего de diagonais de ит undecágono e o nümero де diagonais de um hexágono é: 
а. (1 1 17 | | c. ( X) 53 
b.( ) 48 d..(- ) 62 

b) Resolva: 


1) Cada um dos lados de um polígono mede 5 cm. Sabendo que o perímetro é 95 cm, determine o nümero 
de lados e o nümero de diagonais desse polígono. (79 < 15.2 


2) О perímetro de um polígono 6 150,5 m. Determine о nümero de lados e о nümero de diagonais, sabendo 


que todos os lados apresentam medida igual a 35 dm. (43 4 #60) 


3) Calcule o nümero de lados e о nümero de diagonais de um polígono cujo perímetro é 360 cm, sabendo 
que todos os lados medem 45 dm. (£ « 20) 


4) Os lados де um polígono аргеветат а mesma medida. Sabendo que essa medida é 1,3dm e que o 
perímetro do polígono é 325 cm, determine: 


a) O nümero de lados do polígono. (25) 
b) О nümero de diagonais do polígono. (2 25) 


5) Associe a coluna da esquerda com a da direita: 





(a) 31 ( È) 1 034 
(b) 47 (A) 434 
(c) 29 | (+) 230 
(4) 37 (9) 860 
(е) 23 (G) 3 
(f) 41 (cL) 629 
(g) 43 | (Í) 779 
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Agora indique os casos em que о número de lados e os respectivos números de diagonais são nú- 
meros primos. 





6) Determine o nümero de diagonais do polígono cujo nümero de lados é o nümero da unidade Estudo 
das Simetrias e da Translação deste livro. | 


7) Calcule o nümero de diagonais do polígono cujo nümero de lados é igual: 


— 


a) ao número da casa em que reside. 


b) ao número de alunos da sua classe. 


c) ao número de pessoas da sua família. 


d) à soma dos valores absolutos dos algarismos que constituem o CEP da região em que mora. 


8) O nümero de diagonais de um polígono é igual ao triplo do nümero de lados. Qual é esse polígono? 


( #тмаделе. 
(Sugestão: fazer d = 3n e dividir ambos os membros da igualdade por n.) 


9) Descubra o nümero de lados de um polígono, sabendo que o nümero de diagonais é igual ao quádruplo 
do número de lados. (77) 


10) Descubra a fórmula através daqual se calcularia o número de diagonais de um polígono, se o número де 
lados fosse representado рог (p + 3). /Z = 42 { 52 532) 
( 2 3 


` 
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О ESTUDO DO TRIÁNGULO 


NOÇÃO DE REGIÃO TRIANGULAR 





Ed 


Você já sabe que triângulo é a denominação de uma linha poligonal fechada simples constituída por três 


segmentos, ou seja: 


най 


Triángulo é o б де trés lados. | 





Note que o triángulo divide о plano em duas 
regiões: 

• о interior (QD. que é uma regiáo convexa; 

e o exterior (E) que é uma região пао-сопуеха. 





Agora veja: 


Triângulo 


Indicação: A ABC 
С 
Região triangular 
|" Завс 


A região triangular é a região constituída pelo triângulo e pelo respectivo interior. 





Então: Зак = A АВС U (Т) 


Complete adequadamente com o símbolo €, Z, С ou Z: 








N 1) A É AMN 7) 38.2: Amn 
O 2) L_S ALMN 8) АВ С (Т) 
з) cE (Е) 9) AB С бык 
4) O 10) (DG з. 
M 5) M SLun 11) ALMN С SLun 
6) EE 12) MN е SLMN 
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OS ÂNGULOS DETERMINADOS PELOS LADOS DE UM TRIÂNGULO 





Ехапиге o quadro abaixo com atenção. 


Os ângulos: 
o BÂC ou Â, 
~ АВС оџ В, 
e BCA ou С, 
recebem o nome 


A C de ángulos internos. 


Cada lado é oposto ao ángulo interno determinado 


pelos outros dois lados. 
Então: 


BC é oposto ao ângulo А; | 

О ângulo adjacente e suplementar de um ângulo 
interno recebe o nome de ângulo externo. 

Então, para cada ângulo interno temos dois 
ângulos externos, os quais são opostos pelo vértice. 


AC é oposto ao ângulo В; 


AB é oposto ao ângulo É. 





Verifique se, na figura, os ângulos indicados por letras são internos ou externos: л 


di ^ ^ 
“BA а e Os ángulos internos 540: 


e Os ángulos externos são: 212 4. 0. 
e ^ 


e Os angulos у = Z — пао зао internos nem externos. 





UMA CLASSIFICAÇÃO DOS TRIÂNGULOS 





Os triângulos são classificados segundo dois critérios: 
e 1.º critério: de acordo com os lados; e 2.º critério: de acordo com os ângulos. 


Observe: 


Classificação de acordo com os lados 


Denominação dada ao triângu- 
lo cujos lados apresentam a mes- 
ma medida. 


m(AB) = m(BC) = m(AC) 
Logo, AABC ё eqiiilátero. 


Denominação dada ao triân- 
gulo que apresenta dois dos seus 
lados com a mesma medida. 


L N 


m(LM) = m(MN) = m(LN) 
Logo, A LMN é isósceles. 


Neste caso: 
e o lado cuja medida é diferente 
(LN) recebe o nome de base; 


A 
e o ângulo interno M oposto à 
base recebe o nome de ângulo 
do vértice. 
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Denominação dada ao triângu- 
lo cujos lados apresentam medi- 
das diferentes. 


m(RS) = m(RT) = m(ST) 
Logo, ARST é escaleno. 


Denominação dada ao triân- Denominação dada ao triân- Denominação dada ao triângu- 
gulo cujos ângulos internos são gulo que apresenta um ângulo lo que apresenta um ângulo inter- 
agudos. interno reto (90º). no obtuso. 

Quando os três ângulos inter- Neste triângulo, os lados recebem 
nos são congruentes (mesma denominações especiais: 


medida), o triângulo acutângulo e hipotenusa: lado oposto ao 
recebe o nome particular de triân- ângulo reto; 


gulo — • catetos: lados contidos nas 
semi-retas que determinam o 
ângulo reto. 
B 


hipotenusa 
cateto 


cateto 





DUAS RELAÇÕES MUITO IMPORTANTES 





PRIMEIRA RELAÇÃO 


. Em todos os triângulos, a medida de qualquer lado é menor do que a soma das medidas dos outros dois 
lados. | 





Observe: 
[a — 4<3+2 Vocé jamais conseguirá construir um triángulo 
cujos lados megam, por exemplo, 3 ст, 4 ст e 7 cm. 
3<4 +7 
«ааъ? кєз 


А C ч 
[2]— 2<3+4 Ойрх Эйр Va 


SEGUNDA RELAÇÃO 


Ет todos os triângulos, a soma das medidas dos três ângulos internos é igual a 180º (Lei angular de Tales). 
: B 2211 B š š - 









Vocé jamais conseguirá construir um triángulo 
cujos ângulos internos meçam, por exemplo, 709, 809 
6.509. 

709 + 809 + 509 = 2009 = 1809 
à Por enquanto você deverá aceitar e memorizar 
>” Xc estas duas relações. Mais tarde elas serão justificadas. 


50º + 60º + 70º = 180º 





VAMOS EXERCITAR 


a) Determine a medida do ângulo indicado por x e classifique o triângulo: 


B 
1) Resolução 
40º + 60º = 180 
д 40° 683 с аі ce 


X == 
давс é Aculâmpulo. ________ xc |. эмир 3 АЛ ов 
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Resolução 
Marim л. т ._ ul. 


Да ДЕ 3 s Р 


Resolução 
= 7, ns © о 
= о 
Resolução 
>... "a - o 
" e a ° У ° 








— 
< 
(D 
E 
= 

a 
© 
O 
o 
Ф 
о 
o 
+ 
m 
o» 
= 

с © 
c 
о 
o 
о 
о 
3 
о 
o 
o 
Ф 

Q 
= 
- 
~ 
(D 
o 

3 
Ф 
a 
a 
o 
o 
а. 
о 
o 
D 
a 
o 
o 
(D 
>. 
o 
c 
(D 
3 
о 
ба 
нь 
ол 
° 


b 





c) Verifique se os triângulos com as seguintes medidas dos ángulos internos existem ou nào: 


Репопипасао dada ao segmen- 
to cujos extremos sáo um vértice 
e o ponto médio do lado oposto 
a este vértice. 


A 


M: ponto médio do lado BC 


AM: mediana 
Como o triángulo tem trés vér- 
tices, podem-se їгасаг trés media- 


As trés medianas interceptam- 
-se no mesmo ponto (D), deno- 
minado baricentro. 


Denominação dada ao seg- 
mento cujos extremos são um vér- 
tice e o ponto de intersecção com 


о lado oposto. Esse segmento é 


perpendicular a esse lado ou ao 
seu protongamesto. Veja: 


H R H L N 
CH: altura relativa ao lado AB 


MH”: altura relativa ao lado LN 

Como o triángulo tem trés 
vértices, podem-se tragar trés al- 
turas. B 


H H 


C 


As trés alturas interceptam-se 
no mesmo ponto (O), denomina- 
do ortocentro. 
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Denominação dada ao seg- 
mento contido na bissetriz de um 
ângulo, cujos extremos são o vér- 
tice desse ângulo e a intersecção 
com o lado oposto. 


A 


AD: bissetriz do ângulo À 


AD: bissetriz do ângulo А do 
A ABC 
Como o triângulo tem três ân- 
gulos internos, podem-se traçar 
três bissetrizes. p 


As três bissetrizes interceptam- 
-se no mesmo ponto (E), deno- 
minado incentro. 








EXERCÍCIOS 


Dé o nome dos segmentos: 





DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE 
Com o auxílio de um transferidor, trace as três alturas do triângulo ABC. Elas se interceptam? E os seus pro- 
longamentos se interceptam? B 








VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Dados os triângulos, verifique quais dos ângulos indicados são internos e quais são externos: 







~ k. 
ыг" 
q 3 De 
L ~ 
5 ~ 


Angulos internos: 








ângulos internos: 7 LL ______  SÍÓ 
^ 
Ángulos externos: ^ 0-1 


b) Chamando de a, b e c as medidas dos comprimentos dos lados dos triângulos, verifique se é possível ou пао 
construir triângulos com as seguintes medidas: 





Ângulos externos: 


1) à = 4 cm 2) а= 7 ch 3) а = 10 ст 
bzseom s= 760 - b = 5 ст 
б = ë cm С = ГСН ç = 4Cm 


Goma. —  — Вони. Ион (0>5+4). | 
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с) Chamando de a, b e c as medidas dos ângulos internos dos triângulos, verifique se é possível ou não cons- 
truir triângulos com as seguintes medidas: 


1) а = 22 2) а = 4430" за = BU" 
b = 34° b = 58220" b = 90º 
бї11Г S= 77410 € = 20º 


omm | Cuna. 0 £M ^ оба “и 


d) Determine as medidas indicadas por letras: 





RELAÇÃO ENTRE AS MEDIDAS DOS ÂNGULOS DE UM TRIANGULO 


Observe o triángulo: 
B 


Se adicionarmos as medidas dos trés ângulos internos de um triângulo, que 
resultado obtemos? 


Vocé já sabe que esta soma é 1809. Mas vamos agora provar que isso é verda- 
deiro. 


A C 


Veja: =£ 
Tracemos no triángulo abaixo uma paralela ao lado AC, passando pelo ponto B. 


x = а (ángulos alternos internos) 
Se r Z АС, entào: 
y = c (ángulos alternos internos) 


Como: + b + y| = 180º, vem: 


а + b + с = 1809 





ГА С 


Desta гејасао, obtemos outra bastante importante. 
Observe: 


8 | c + e nod EN " 
ángulo а + b + c 1800 piles ей. ЖЬ. "Т 





А medida de um ángulo externo é igual à soma das medidas dos ángulos internos não-adjacentes EN este 


ángulo externo. 
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Dé a medida do ángulo indicado na figura pela letra x: 








RELAÇÃO ENTRE A MEDIDA DO ÂNGULO INTERNO 
E A MEDIDA DO COMPRIMENTO DO LADO OPOSTO 





Com o auxílio de um 
do triángulo ao lado. 


transferidor, determine as medidas dos ángulos internos 


Vocé encontrará aproximadamente: 


Ш(А) = 1209, 


ângulo A: 1209 
ângulo B: 25º 
ângulo С: 35º 


Verifique qual é o maior e o menor lado dos 
triângulos: 


Lado maior: MN 
Lado menor: LM ___ 


Lado maior: шинэ чаг 
Lado menor: BC. o 


Lado maior: РК + „ИИК: 
Lado menor: 27  . 


Lado maior: PR -. 
Lado menor: PO _____ 





m(B) = 25" 
Agora comparemos a medida dos ángulos e a do lado oposto a cada ángulo. 








в mito = 359 


Note que ao maior ângulo 
opõe-se o maior lado, ou, еп- 
tão, ao menor ângulo opõe-se 
o menor lado. 


lado oposto: 6 
lado oposto: 3 
lado oposto: 4 


Verifique qual é o maior e o menor ângulo interno dos 
triângulos: 


4 A 
Angulo maior: А пп 


A 
Ângulo maior: .X .. — 
»^ A 
Ângulo menor: В па 


Angulo menor: 7 — 


a N 
Ângulo maior: ~ — 


Ângulo menor: М 4 


6 А 
Ângulo maior: 2 
Ângulo menor: Y /— . 
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CONGRUÉNCIA DE TRIANGULOS 





Observe os triángulos: 
Note que os lados desses triângulos são respectivamente congruentes: 


B "чиа — 
m(AB) — m(RS) - 2,8cm 
2,8 2,5 2,8 2,5 m(BC) = m(ST) = у ст 
т(АС) = m(RT) = Sem 
A C R T 


Se vocé agora, com o auxílio de um transferidor, medir os ángulos internos desses triángulos, encontrará 
aproximadamente: 

m(À) = m(R) = 500 m(B) = m($) = 709 т(С) = m(T) = 60º 

Conclusáo: Os triángulos ABC e RST apresentam os trés lados e os trés ángulos respectivamente congruentes. 
Dois triángulos nestas condições recebem o nome де triângulos congruentes. 

Indicação: A ABC = A RST 


CASOS DE CONGRUÊNCIA: UMA SIMPLIFICAÇÃO 


Para você reconhecer, sem perder muito tempo, se dois triângulos são “congruentes, basta aplicar um dos 
seguintes critérios conhecidos por casos de congruência. 



















2.º caso: Dois triângulos são congruentes quando 
apresentam um lado e os dois ângulos determinados 
por esse lado respectivamente congruentes. 


Indicação: A.L.A. 


1.º caso: Dois triângulos são congruentes quando 
apresentam dois lados e o ângulo determinado por 
eles respectivamente congruentes. 

Indicação: L. A. L. 





lado ! lado 






ângulo 


B M 
РОЧ ЖУ 
/ Y Z \ 

A 4 съ 4 N 


A ABC = ^ LMN 





A ABC = A LMN 






















4.º caso: Dois triângulos são congruentes quando 
apresentam um lado, um ângulo determinado por 
. esse lado e o ângulo oposto a esse lado respectiva- 
mente congruentes. 


Indicação: L.A.Ao. 
D 


3.º caso: Dois triângulos são congruentes quando 
apresentam os três lados respectivamente con- 
gruentes. 







Indicação: L.L.L. 


5 | Y 
px T X 
R 10 T X 10 Z 


ARST = AXYZ 






А CDE = A FGH 
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Através de que caso de congruéncia pode-se garantir que os triângulos dados são congruentes: 


E 
A ABC = ACDE A ABC = AACD A LMN = ANMP APOS = — 
Caso: А. cas] Caso: ALLA. | Qai LAA Ли. 


ARST = АВТО AFGK = AGHI 
Caso: ALA JO | Caso: L£ 44, 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 
а) Complete conforme a figura: 








X = 
Lado maior: MN А | Lado maior: 


Lado menor: VE Ou ЕМ. JA | Lado menor: 








b) Indique o caso que garante а congruéncia dos triângulos: 





5 
AABC = ACDE APQR = APRS AXYZ = AYW 
Caso: . À: A үл 


ALMO = ДРММ ЛАВЕ = ABCD ЛЕО! = Лан! 
Сазо: ¿. A. As Caso: L L.L. Caso: L.A.L 





DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE 


Dois triângulos que apresentam os trés lados respectivamente congruentes são congruentes (L.L.L.). 
Verifique se dois triângulos que apresentam 05 três ángulos internos respectivamente congruentes são 
também congruentes. Se existir este caso, como você o indicaria? 





UMA APLICAÇÃO DOS CASOS DE СОМСКОЁМСЇА 


Considere um triángulo 18086168. 


B 
m(AB) = m(BC) 
AC: base 
B: ángulo do vértice 
A C А e C: ángulos da base 


Vamos provar agora que os ángulos da base sáo congruentes. 


Tragando a bissetriz do ángulo B, teremos: 
B 


р Note que os triângulos ABD e DBC apresentam dois lados e o ângulo 
determinado por eles respectivamente congruentes. Então, esses triângulos 
A C sáo congruentes pelo caso L.A.L. 
D Logo, os ángulos А e С зао congruentes. 


e NO Conclusáo: 


A Os ângulos da base de um triângulo isósceles são congruentes. 
a a 
AL о sc 
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ПЕВЕ И O ENE ENE SIDI A « _. __.__ _____ ""___ 
Mostre que os ángulos da base de um triángulo isósceles зао congruentes, tracando: 




















• a mediana relativa à base; • a altura relativa à base. 
EXERCÍCIOS 
Determine nos seguintes triângulos isósceles as medidas dos ângulos indicados por letras: 
B AY 
1) 2) 3) 
A X Z | L N 
m(À) ro MAA m(Y) ши. siut m(M) ze 45" 
Resolução: Resolução: Resolução: 
БОА aae Z + 70" + 70“ = 180º 90° + x + x = 700° 
т + = 180° — 40" Tz 180° – Jo? - 70" „== 17#@0°- 70" 
ex = 100" x = 40º 2x = 90" 
= за O X = 45" 
Q D 
5 
4) < R 5) 6) 
2 R T CNA (ъв 
me E. МЕ se mm WES 30 
mt) = 270 «—— м) = А" 
Resolução: Resolução: Resolução: 
m+ Z + 120º = 1507 Хэхэ 7. = HO тэ Z+ 4л = 740" 
X+ X= 180°- 120º 9x = 180º Gx = 170° 
2x1 = 60º x= 20" £ = 30º 
XL з 30" 
VERIFIQUE O QUE APRENDEU 
Complete de acordo com a figura: Q 
1) 2) 
3x-10º 
AD “е, Р R 
mÂ) 2..325*. mb) =20% mg = 2% mb) = 200 míó) = _ 25" mi) = 65" _ 
Lado maior: 48 Lado NE AA aene 
Lado menor: 2С Lado menor: РК 








ДАВС в aculâmguto лат | APQR é 
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m(M) =. 18º + mÑ) — 727^ 


Lado maior: _ MN Lado maior: XZ 


Lado menor: ML = LN Lado menor: YZ 

ALMN 6 олбо MAMMA. 0 AXYZ é EE py? 

EXERCÍCIOS DE DESENVOU VIN ___-__--___- TUR хатат AD EUREN НИ 
—— sss _ 


a) Resolva: 











1) As medidas dos ângulos internos de um triángulo 880 expressas em graus por: x, 2x e 3x. Determine 
essas medidas e classifique o triángulo. 


(307, 60", 90°; helirgulo tacaleno) 

2) Classifique o triângulo cujas medidas dos ângulos internos são expressas em graus por: x, 2x e 8x + 4º. 
(46°, J^ ¿ 7327, / ) 

3) As medidas dos ángulos da base de um triángulo isósceles sáo expressas em graus por 2х + 10? e Зх — 25º. 
Qual é а medida, em graus, до ângulo do vértice? 

(20º) 

4) As medidas dos ângulos internos de um triângulo são expressas em graus por: 2x, 2x + 10º e 2x + 20º. 
Calcule essas medidas. | 
(509, 60% 4 20”) 

5) Classifique o triángulo cujas medidas dos ángulos internos sáo expressas em graus por: x + 1º, 3x + 2º 
e 7x + 12. 


(ob arr tacalimo: 72", 507 £ 772") 


6) A medida do ángulo do vértice de um triángulo isósceles é 5221830”. Determine as medidas dos ángulos 
da base. 
(63*50'45") 
7) Um dos ángulos da base de um triángulo isósceles mede 4821725”. Determine a medida do ángulo do vér- 
tice. 
(737257 79" 
8) Um dos ângulos agudos de um triângulo retângulo mede 21º34'42". Calcule a medida do outro ângulo 
agudo. 
687.25" 7") 
9) O ángulo obtuso de um triângulo obtusángulo mede 105º47'14". Determine as medidas dos outros dois ап- 
gulos, sabendo que eles são congruentes. 
(37"06' 23”) 
10) Um dos ângulos agudos de um triângulo acutângulo mede 65928738”. Determine as medidas dos outros 
dois ângulos, sabendo que uma excede а outra em 4º. 
55" 75”47” 2 59* 7547") 
b) Complete adequadamente, conforme a figura: 





1) 5 B 
Бай л х = 65" __ 
mm ЯЛА) -20 tUm 
х — 15 т(8) = 22 
mÂ) = 65" ___ 
mÊ = 625" ___ 
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POLÍGONOS CONVEXOS 





SOMA DAS MEDIDAS DOS ÂNGULOS INTERNOS 


Consideremos um quadrilátero convexo e indiquemos por letras 
as medidas de seus ángulos internos. 

Qual o valor, em graus, da soma das medidas dos ángulos internos 
do quadrilátero ao lado? 


a+b+c+d=? 





Para determinar esse valor, vamos tracar a diagonal com extremidade em A. Veja: 


Entáo, temos: 


+ b + + а=? 
B C 
x +b+ EY Pm + =? 





soma das medidas dos ángulos 


D internos de =" sN 
de = JP 


+ 





S = 360º 


5, = 360º + 1809 S, = 360º + 360º 
S; = 5409 Э = 720° 





n= |3| > % = 1800 = |1 | x 1800 


(-2) 
ћ = > S = 360º = x 180º Logo: S = (n— 2) . 180º 


(-2) 
n= |5| — S = 5400 = |3| x 1800 
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Determine а soma das medidas dos ángulos internos dos seguintes polígonos: 


n= Z n = @ 


(n — 2). 180° 5, = (Ma): 480" ‚= (2-2). 140° 


(1-2) - 120" | 5; = (9-2) - 180" = (70-2). 180º 
5 · 180“ cr dia Sa^ 720" oz @- 480º 
· = 900º ^ 274 5, + $260" 7 440" 


S, = (п —2) . 180º | S = (0-2). 180º 
MIE - ° Р , ” s Е y)? 
1 800º = (n — 2) . 180º 76.20" = (97 2) 740 ppa (77 2) 18 
| 72» + „|. nos 
Сар 740" 
/77 - «2, 


R.: Dodecágono. 





NOCAO DE POLÍGONO REGULAR 





Um polígono é denominado regular quando seus lados e seus ángulos sáo respectivamente congruentes. 
Veja: C 


+ ВС + С 


== 
~ ~ 
= B 2< C == 


E 


vo 
© 
a 
= 


IR 


DE 
Е 


IR 


D 
D 


>» 


IR 


A E 
Pentágono regular 


Como num polígono o número de ángulos internos é igual ao número de lados, pode-se determinar as 
medidas dos ángulos internos conhecendo-se a soma das medidas desses ángulos. 


Observe: 


• S; = soma das medidas dos ángulos | 
di = 





(Válida para polígono regular) 
* a; — medida do ángulo interno 


Exemplo: 


Determine as medidas dos ángulos internos de um hexágono regular. 





Resolução: 

n = 6 => Sı = (п = 2). 1809 5, 
S -(6--2)-18Ы5 29820) — и 
S, = 4. 1800 = 7200 7200 


а, = = 1200 





R.: Cada ángulo interno mede 1209. 
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Determine a medida de cada апашо interno dos seguintes polígonos regulares: 


(40- 32)* prod 
8.770" = 7440" 





Veja ошто exemplo: 
A soma das medidas dos ángulos internos de um polígono regular é 1 8009. Determine a medida de cada 
ângulo interno. 











Resolução: 
= (n — 2300898 Então: a = š 
1 8009 = (n — 2) . 1809 n 
1 8009 1 800 
=n—2 = 10=n-2 ћ = 
1800 12 


n = 12 а = 150º 


R.: Cada ângulo interno mede 150º. 
Complete o quadro: | 
S; = 2 340° S: = 5040? 
n= 152 | п= зе. 
à = 1567 —- а = 468” 


Resolução: 2 340°- (л-г). 120° ão: - ). Resolução: 5740" (2-2). 140º 


&o* 5040” 
T = 07-2 20° = m-e 


73 = 27-2 | 2f = M- 
4? = 15 77 = SO 
a; = 2340". 156° ФҮ”Э 765736" | 168º 


VERIFIQUE O QUE nesses 


Complete adequadamente: 








1) п = 36 2) 5, = 6840? 3) S, = 8 640? 4) & = 174º 
S= 62720" ___ nz 42057515 п =. 40" SGO nz 629» = ВИ _ 
= «+ AN 2131-2027" -... а = 71%2 47! ___ ez у“ ` 





5ОМА DAS MEDIDAS DOS ANGULOS EXTERNOS 





Vamos considerar um quadrilátero convexo e indicar com letras as medidas dos ángulos internos e externos. 


a + x = 1809 
b + у = 1809 
с + 2 = 1809 
d + t = 1809 


atbtc+d+x+y+z+t= 7200 
—n—.aNP,o[məəaGƏə Dp 
3609 + х+у+:2 + t = 7209 


x фу + z + t = 3609 
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Logo, a soma das medidas dos ángulos externos (um para cada vértice) de um quadrilátero convexo é 
igual a 3600, 


DESENVOLVA SUA CRIATIVIDADE 
Determine, como fizemos com o quadrilátero, a soma das medidas dos ângulos externos de um: 

e pentágono; 

e hexágono. 

Conclusão: A soma das medidas dos ângulos externos (um para cada vértice) de qualquer polígono convexo 


é iguala 360? 
Se = 360º 


Os ângulos externos de um polígono regular apresentam a mesma medida. 








5 5, 
Então: a. = = 
n 


VAMOS EXERCITAR 
a) Determine a medida de cada ángulo externo dos seguintes polígonos regulares: 


гт 5. !: 
A 















E 4, 
LI ти чаг, 
us X БЖ: i 





Ч? Tos F T през 





b) Descubra qual 6 o polígono regular cujo ángulo externo tem a seguinte medida: 


E 72 2) 60º 3) 249 4) 159 
Resolução: Resolução: Resolução: Resolução: 
A, = ie" Gs 360" 4... 360º ды 360” 
ш = Seo? m > о 5)? e 
Wm @ = = 94° = 360. 15% 260º 
/7) - 360” 4 e ° 
ШЕ та ща т. MES мен. j 


n = 15 me: 24 


СЕТЕ те © 
я: “дата: R.: елдар _ R.: R.: ТУЛЕ lado 
VERIFIQUE O QUE APR END EU RR 
пити NN 


Complete: 
1) ae = 60º 2) a. = 90º 3) a. = 20º 4) a, = 7230" 
пъ _-_____ Aa ТЭ n = adi n = 44 
S-322 ____ 5 = 2607 _____ де BE. _- 
a = 120º ; ws Mura x а = 4602 oo .... а = 122730” 


EXERCÍCIOS DE Dl 22002021 TED ESSE ла __--______-___--- “>> PTA 


1) Calcule a medida do ángulo determinado pelas bissetrizes de dois ângulos internos, cujos vértices são 
vértices consecutivos de um: 


e pentágono: IP. > • hexágono: (80) — “EP • decágono: lr 


Descubra qual é o polígono cuja soma das medidas de todos os ángulos internos e de todos os ángulos 
externos (um para cada vértice) é igual a: 


| ; i Е, 
е 540: (22222242: _ ө 1260: одщавло) ә 900": ирот) _ ө 1 800°: 200000) 


3) Descubra qual 6 o polígono regular convexo cuja diferenga entre a medida de um ângulo interno e a de 
um ángulo externo é igual a: 


o во: {Жый пипа й 120: [dederágeme) по 
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О ESTUDO DOS 
QUADRILÁTEROS CONVEXOS 


NOCAO DE QUADRILATERO 








Qualquer polígono de quatro lados recebe o nome de quadrilátero. 


J>] mcam 


Quadrilátero convexo Quadrilátero пао-сопуехо Quadrilátero convexo 


Vamos considerar agora somente os quadriláteros convexos, que seráo chamados simplesmente de quadri- 
láteros. 





OS ELEMENTOS DE UM QUADRILATERO 





Observe o quadrilátero: 


B Nele destacamos: эр TA. 
C • lados: segmentos AB, BC, CD e DA; 
• lados consecutivos: AB е ВС, BC e CD, CD e 
РА, DA e AB; 
• lados opostos: AB e CD, BC e AD; 
ө diagonais: AC e BD; 
A D e ángulos internos: À, B, Се D; 
e ángulos opostos: À e E Вер; 
Indicação: O ABCD e ângulos colaterais: А e B, C e Ô 





VAMOS EXERCITAR 


a) Dados os quadriláteros, determine as medidas de seus ângulos internos: 


























1) Resolução: 
2 + 23Z .22-1709» 22 + 70 = 360 
IL = 760 
А4 = 407 
2) Resolução: 
т(А) = 627. X+15+ Зх - 35 = 720 
m(B)= 115º 4X = 180 -15 + 35 
т(б) = 70" 7 = 200 
т(0) = .72* ES 
3) B C Resolução: 
т(А) = 60% Ze З2 + Х + 2 = 260 
т(В) = 722 6x = 360 
m(6) = 150" x = 60º 
т(0) = 607. 


4) 





Resolução: 
п(А) = 4p X+10+% + 30 + 22 = 220 
m(B)= 20º 42 = 240 
m(C) = 90“. < = 60" 
m(D) = 120º 
b) Resolva: 


1) As medidas dos ângulos internos de um 


quadrilátero são expressas em graus por x, 3x + 10º, 6x e 
8x — 10*. Determine essas medidas. 


Resolução: я 
T+ IX #0" том + f2 - 70 “= 360º бод ; 
/#т = 360 T => 20º бї = 140º 
-- 907° - 
A 20) jr + 70 > 70" Фу - 10º => 150º 
R.: 





2) Os ângulos internos de um quadrilátero têm medidas expressas em graus por: x + 15º, 5x — 20º, 5x — 15º 
e 2x — 10*. Qual é o valor de x? 


Resolução: 


T FATE FIL DO роу Dx - 70" = 360” 


73: = 360*- 15º+ 40" + 159 уй” 
ix - 390º 
oc HIS 

R: o0" 


————— ST AA 80 2059) (8 


3) Descubra as medidas dos ângulos internos de um quadrilátero, sabendo 


que elas sáo expressas em graus 
por x, 2x, 4x e 5x. 





Resolução: i 
2: + дх + іх + 5х = 360" бг“ ж = 30º 
XxX => 60º 
Mrs: 360 
GL = 7207 
Не Р ФЕ 5X > 150º 
R.: . 60“, 420º 757" 


c) Determine о perímetro dos seguintes quadriláteros: 


m 4 ст 
1) др е 2) 


1,5 ст 2 ст 5 ст 


5 ст 


3 ст 


Perímetro = J+ 7,5 + 7,5 #42 = LOM. _ 
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8 ст 
Perímetro = 5 14 + Š +? = .2.2 | 








ALGUNS QUADRILÁTEROS ESPECIAIS 





Observe o quadro: 





Paralelogramo: denominação dada ao quadrilátero 
que apresenta os pares de lados opostos respectiva- 
mente paralelos. 






Trapézio: denominação dada ao quadrilátero que 
apresenta apenas бо, lados opostos = A 


TIE "луци 


Os trapézios recebem denominações especiais, de 
acordo com as medidas de seus lados e de seus ângu- 
los internos. Veja: 





AB / CD 
BC / AD A D 





Os paralelogramos recebem denominações especiais, 
de acordo com as medidas de seus lados e de seus 
ângulos internos. Veja: 







e Retângulo: quando os ângulos internos são retos. e Trapézio isósceles: ща os lados pr ser 


são congruentes. 


e Trapézio escaleno: quando os lados não-paralelos 
não são congruentes. 


B C 
ДРУМ 


e Trapézio retângulo: quando dois ángulos internos 
зао retos. 


AeB 
зао retos 


с 
| ` 
B C 
2) 
A D 
E 

[0 ABCD 6 um mani. По. []ABCD é um “40624: deósceles | 
O EFGH é от СО C BCDE é um LANGO. o 
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A, В Сер 
зао retos 





e Quadrado: quando os ángulos internos são retos 
e os lados, congruentes. 





A, B, Се О são retos 
AB = BC = CD = DA 





e Losango: quando os lados são congruentes. 












H G 
[] ABFG é um 
[] ABCD 6 um [] CDHI é um | 


[] ВЕНЈ 6 um 2 


[] BCEF é ит LADO, — 
L] ЕВСО é um Lanto лг ши ___ ГП АВС é um УУУУ мора — 


Г] ABCE é um 206009 2222222 ____ 0. BEGJ é um е ши: 


PROPRIEDADES DOS PARALELOGRAMOS 





Observe o paralelogramo: 
8 C О paralelogramo apresenta: 


• lados opostos congruentes: AB = CD e ВС = AD: 
e ángulos opostos congruentes: А = C e B = D; 
* diagonais que se interceptam no meio. 


~ 


А р 
Com base nestas propriedades, complete: 


ic 


m(BC) — т(В) = 777, m(LM) = м) = _#7 _____ 
m(CD) = i m(C)- 37^ ____  m(MN)— ши m(Ñ)= £427 _____ 
Perímetro = „2Д т(0) = 7772 Perímetro = 44 _ — т(О) = 0º.  . — 

3) Q 4 8 4) F 8 G 

2 6 
P aA ёс 

= E : H 
m(PS) = 4 m(P) = бог m(EF) 2 G ç m(E = 230^ 2 
m(RS)- 4 т(О) = 2720“ ___" m(ÉH) = 2 cs т(Ё) = .52*  — - 
Perímetro = 42 > m(R)—-. GO* _____ Ремтено = «22 — m(G)- 230? = — 

B C 
5) 9 Ë 6) 
A D 4 D 
m(AM) — 5 т( МС) = 5 ____ тде) = 9 m(ED = _2 _____ 
m(BM) = 3 m(BD) = _ G т(ВЕ) = 7 (ДЕР VHA S 
DT УУ - | -- т С = — ој Ы- m(BD = 74. 
168 












5 


As diagonais зао perpendiculares, 
congruentes e bissetrizes dos án- 
gulos internos. 









As diagonais sáo congruentes. 


C = BD 


As diagonais 840 perpendiculares 
e bissetrizes dos ángulos internos. 






PR 1 OS, PR = OS 





Complete adequadamente: 














m(AC) 
m(BD) — 4 
X zx m(BD) — 5 X. = 
y= 45º m(AM) =. 2,5 а = 
C] ABCD é um_quadhrado miMDIS ad Los slo sé cb = 
MAC) = S.T. "Че! y = ШЕМ „ОА 0-2 
[]ABCD é um Дафа. m(BM) = _2 
Perímetro = ЗЭВ, 4 т(МС)- 7 
[JABCD 6 um 


Resolva: 


1) Um dos ángulos internos agudos de um paralelogramo mede 55º. Determine as medidas dos outros ân- 
gulos internos. 


B C 
Resolucào: 
m(C) — 559 
т(8) — 1259 
т(0) = 125 AL р 


2) Um dos ângulos internos agudos de um losango mede 40º. Calcule as medidas dos outros ângulos internos. 
Resolução: 402 + У + + У = 360° 
40* + У + 40' + У = 360° 
У + У = 360” - 40° - 40" 
«у = 220, ~ У- 740" 





R.: 40" 140° 740" 


3) A medida de um ángulo obtuso de um paralelogramo 6 igual ao dobro da medida de ит àngulo agudo. 
Determine as medidas dos ángulos desse paralelogramo. 





Resolução: DL y Z + 22 + 2 = 260" 
ех = 360? 
Z = 60º 





в: 60” 7420" 60' г 7-20" 
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VERIFIQUE О QUE APRENDEU 


a) Complete de acordo com a figura: C 
1) 





m(AE) — 5 А 


! 

му ~ 
© 
> 
5 


m(B) 


m(C) = 60” m(BD) = 77 

m(D) = 720º Perímetro = 24 

[]ABCD é um -paaldoyamo C ABCD é um slingo — — — 
b) Resolva: 


1) Em um paralelogramo, um dos ángulos internos mede 37245". Determine as medidas dos outros trés àn- 
gulos internos. 
(ras, 142215" е 74487757 

2) A soma das medidas de dois ángulos opostos de um paralelogramo é igual a 70º. Calcule as medidas dos 
ángulos desse paralelogramo. 


(35% 145%, 35" + 145°) 
3) А medida де um dos ángulos agudos de ит paralelogramo 6 igual a — da medida de um de seus 


ángulos obtusos. Quais sáo as medidas dos ángulos desse polígono? 
(67°30', 173", 11230" 4 627307) 
4) As medidas de dois ángulos opostos de um paralelogramo são expressas em graus por x + 20? e 2x — 10º. 
Determine as medidas dos ângulos desse paralelogramo. 
(50°, 130% 130º в 507) 
5) A medida де um dos ángulos agudos de um losango é 32º34'16”. Determine as medidas dos outros ângu- 
los desse losango. 
(34 416", 4793544” + 14105 44". 
6) As medidas dos ángulos internos de um quadrilátero convexo sáo expressas em graus por 2x + 4º, 4x, 
8x e 9x — 12". Descubra as medidas dos ángulos desse quadrilátero. 
(36°, 647, 182" 2 7327) 
¿EEES  . . ....... Ce r + 
— ш 


PROPRIEDADE DO TRAPÉZIO ISÓSCELES 


Num trapézio; os lados paralelos recebem o nome Num trapézio isósceles, os ángulos determinados 
de bases. | pela mesma base com os lados não-paralelos são con- 
gruentes. 
E C =. = В C mo 
ВС/ AD В =С 
А=р 


ВС: Базе тепог 


AD: base maior 





A | р А 
EXERCICIOS 
a) Complete de acordo com a figura: Q R 





О ABCD é um Zi | 
т(А) = 92“ тС) = 4202. 








3) м N 4) yn £ 








YA О Х | — w 
CI LMNO é um 240602 Miu. _ []XYZW 6 um 22622 tacalemo ____ 
MIL) = E o ти = 7445 0 int co cuo emoe спид) = redo __ 
5) R ч 
aL — . Ээ. 
ПОВЗТ é um хадагаа isishi: = - []ABCD é um орго carceles o | 
m(R) = 430º m(S) = 190º m(A) = .22* . m(Ô)= 760º 
m(B) = 760” m(D) = 479º 
b) Resolva: 


1) Num trapézio isósceles, um dos ângulos internos mede 72º. Quais são as medidas dos ângulos internos 
desse trapézio? 


Resolução: : : 
ече ут + 72" 29200" 


2221-2246 => мм = 700° 





R.: 24”, 108%, 108° 4 742“ 


2) As medidas dos dois ângulos determinados por um dos lados não-paralelos de um trapézio isósceles 
são expressas em graus por x + 14º e 3x + 6º. Quais são as medidas dos ângulos desse trapézio? 


Resolução: 





O l4 m. 77 би». 
тъй" 40 14 - 54" 
ју - fen 
A | 276" = 122 + с" -728" 
£ = 40° 


R.: 54°, 74265 A26? 4 54º 


3) As medidas dos dois ângulos determinados por um dos lados não-paralelos de um trapézio isósceles 
são expressas em graus por x + 8º e 2x — 38º. Determine as medidas dos ângulos desse trapézio. 





^W dax- 38º Creed IP + МО Caldo: ms 0° => 27" 
IL = 240 22-30 = 102º 
[NX + ё £ 70" 


. R: ZES, 122°, (0.27 e 2“ 
УРИНУ Y QUE APRENDE. ирэн OMNI HIIS CP ato ME ыр 


Resolva: 
1) A medida de um dos ângulos agudos de um trapézio isósceles é igual a 48º18'. Determine as medidas dos 
outros ángulos. 
(311437, 731"%2' e 44972) 
2) O ângulo obtuso de um trapézio retângulo mede 1043015". Qual é a medida do ângulo agudo desse 
trapézio? 
25529745”) 


3) A medida do ângulo obtuso de um trapézio retângulo excede em 10º a medida do ângulo agudo. Quanto 
dem esse ângulos? 
(95 945 jJ. | 
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Um trapézio isósceles apresenta as seguintes medidas: base maior 12 cm, base menor 6 cm e perímetro 
28 cm. Determine as medidas dos lados náo-paralelos. 

(5 cm) 
5) Num trapézio isósceles, as medidas dos ângulos 051508 são expressas em graus por 2x + 24? e 3x — 38º. 
Calcule as medidas de todos os ângulos desse trapézio. 

(148%, 7449, 32* + 32°;) 


Sabendo que a soma das medidas dos ângulos agudos de um trapézio isósceles é igual а 68“, deter- 


6) 
mine as medidas de todos os ángulos desse polígono. 
(34°, 746", 746" 4, 34") 
7) A medida do ângulo obtuso de um trapézio isósceles excede em 20º o triplo da medida do àngulo agudo. 


Descubra as medidas dos ángulos desse trapézio. 
(40º, 740", 740" £ 40°) 
8) As medidas de um ángulo agudo e um obtuso de ит trapézio isósceles 880 expressas em graus por 
4x.— 12° e 20x. Determine as medidas dos ângulos desse quadrilátero. | 


(207, 160", 160º 4 40". : 
EXERCÍCIOS DE DFSENVOL. MENTOR NEPOTIS itii Mr ERNST MIDI RAD unaq, 
A A E ни 


Resolva: 


Num paralelogramo ABCD, a diagonal BD determina com o lado АВ um ángulo de 70º e com o lado AD 
um ângulo de 60º. Descubra quanto medem os ángulos internos desse paralelogramo. | 
(50º, 50%, 130º e 130º) 

2) Determine as medidas dos ângulos de um paralelogramo, sabendo que a diferença das medidas de dois 


~ 


(925, colaterais é igual a 40º. 


1 


— 


OS О", 970" 4 FO. 


3) A medida de um ángulo obtuso de um paralelogramo excede ет 159 а soma das medidas dos dois ângulos 
agudos. Calcule as medidas dos ángulos desse paralelogramo. 
23", 749, 723 ГЭЭ”: 
4) Descubra quais são as medidas dos ângulos de um paralelogramo, sabendo que a soma das medidas 


е, 1709, 770“ L ZO". 
5) As medidas dos ângulos agudos de um paralelogramo são expressas em graus por 2x — 5° e x + 20°. 
Calcule as medidas dos ângulos desse paralelogramo. 
45°, 135°, 135° е 45“. 
Num paralelogramo, a medida do lado maior excede em trés unidades a medida do lado menor. Sabendo 


que o perímetro é 14, descubra as medidas dos lados. | 
2 5) 


7) A diagonal де um losango determina com os lados do losango dois triângulos eqüiláteros. Quais são as 
didas dos ângulos desse losango? 
(605, 120% 420" 4 60") 
8) Num trapézio retângulo, a diferença entre a medida do ângulo obtuso e a do ângulo agudo é de 100º. 
(по. аз 75} "8з desses ángulos. 


VEGA ángulos agudos E73 em 30º a medida de um dos ângulos obtusos. 


6 


х-- 


е 40”. 


У 4 


9) N trapézio isósceles, a medida de um ángulo obtuso é 145”. Quanto medem os ángulos desse trapézio? 
(145º, 745°, 35° x 35". | 


As medidas das bases maior e menor de um trapézio isósceles são, respectivamente, 10 cm e 15 cm. De- 
(72 a medida de cada lado não-paralelo, sabendo que o perímetro desse trapézio é 39 cm. 
cm 


10 


— 


As medidas dos ângulos obtusos де um trapézio isósceles são expressas em graus por 2x + 5? e 3x — 45°. 
Descubra as medidas dos ângulos desse trapézio. 
(705 a 705“, “e 75 °) 
12) As medidas dos ángulos obtuso e agudo de um trapézio retángulo sáo expressas em graus, respectiva- 
"773 por e 9”,e 2x. Determine as medidas desses ângulos. 
o 
4 | 


2°) 
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ESTUDO DA CIRCUNFERÉNCIA 


NOCAO DE CIRCUNFERÉNCIA 








Com o auxílio de um compasso, você consegue traçar uma linha curva fechada simples que se denomina 
circunferência. 


Definição: 


Circunferência é o conjunto de pontos de um plano eqiiidistantes de um mesmo ponto desse plano. 


SEGMENTOS ESPECIAIS: O RAIO, А CORDA E O DIÂMETRO 
Observe esta circunferência: 


: e О segmento OA chama-se raio. 


Raio: segmento cujos extremos sáo o centro e qual- 
quer ponto da circunferéncia. 


e O segmento DE chama-se corda. 


D A Corda: segmento cujos extremos pertencem à cir- 
cunferência. 
e O segmento BC chama-se diâmetro. 
Я Diámetro: segmento cujos extremos регїепсет à 
E 


circunferéncia e que passa pelo centro. 
EXERCÍCIOS 


a) Dé o nome dos segmentos: 





Agora complete com o símbolo adequado: 


" au 
A B ч ДВ: cod | 
эт ВЕ АВ Са АВ 
| ВС: AMAA _ В Є circunferência Са circunferência 
C 
2) B 
< 


Ө & circunferência 


AB: coda __ Agora complete com o símbolo adequado: 
AC: дот вв. Ас АВ A € circunferéncia 
OA: 2247 — A€ АС B £ circunferência 
0С: дади____ .. ОС. AB... OA C LAC 
b) Com auxílio de um compasso, trace uma circunferência e indique: 
1) Corda: MN[ м 2) Diâmetro: RS 
Raio: MO P Raio: OB 





3) Raio: OA 4) Raio: OA 3 
Raio: OB Raio: OB 
Corda: AB Diámetro: AB 
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КЕГАСАО ENTRE AS MEDIDAS DO DIAMETRO E DO RAIO 





Observe a figura: 


— Note que: 
OA: raio A а БЕ mE 
| m(AB) = m(OA) + m(OB) 
OB: raio 1 def 
AB: diámetro а ="ZK 
Exemplos: 
1) Se a medida do raio de uma circunferéncia 2) Sabendo que a medida do diâmetro de uma 
é 5 cm, qual é a medida do diámetro? circunferéncia é 18 cm, determine a medida do 
raio. 
Resolução: | Resolução: 
К-5сш d = 2R d = 18 cm d = ZK 
d=? d=2, К = 7 18 
d = 10 cm 2 
R = 9 ст 


Conhecendo a medida do raio, determine a medida do diámetro: 





VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Dé o nome dos segmentos de acordo com a figura: 





o 
ól 21 З ši 





„242427 
1440039 ова. _- M E "BN 
b) Resolva: 

1) Determine a medida do diámetro de uma circun- 2) A medida do diámetro de uma circunferéncia é 
feréncia cujo raio mede 8,5 cm. 40 m. Quanto mede o raio dessa circunferéncia? 
Resolução: | Resolução: 
~ = 83,58 оо? d = ФР A = 40 dd = 28 40 
de ? qs 2:45: 7 R= ? 40 = LR Res ra 
8177 DEM O so Ӯ AME] 


POSICOES RELATIVAS 


Vamos estudar as posições que uma reta pode assumir em relação a uma circunferência; analisaremos 
também as posições que uma circunferência pode assumir em relação a outra circunferência. 


Observe o quadro: 


Posições de uma reta r em relação a uma circun- 
ferência c 





A reta e a circunferência apresentam dois pon- 
tos comuns. E 


гПс = (A, В) 
Dizemos que a reta é secante à circunferéncia. 


A reta e a circunferéncia apresentam um 80 
ponto comum. 


гПс= (А) 
Dizemos que a reta 6 tangente à circunferéncia. 


A reta e a circunferéncia náo apresentam ponto 


Dizemos que a reta é exterior à circunferéncia. 


VAMOS EXERCITAR 


Complete as sentenças de acordo com a figura: 





Posições relativas de duas circunferências c; e c; 





As duas circunferéncias apresentam dois pontos 
comuns. 


А 


В 
сл 1 ба = (A, B! 
Dizemos que as circunferéncias sáo secantes. 
As duas circunferéncias apresentam um só pon- 


to comum. 
externamente internamente 


EST, 


а fi баг (А) 


Dizemos que as circunferéncias 880 tangentes. 


As duas circunferéncias пао apresentam ponto 
comum. 
externamente 


VO 


т @ Пре Y 


Dizemos que as circunferências são não-se- 
cantes. 


internamente 





e A semi-reta РА ¿ 2226222 à circunferëncia. 


@ A semi-reta PC 6 stcombe o 
e А semi-reta PE 6 CATAL à circunferéncia. 
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à circunferéncia. 


Agora, indicando a circunferéncia рог с, efetue: 


Pero AA] РСП с = 18,6| PEN c= D,E 


в A reta АС é arime ___ à circunferência. 

o A reta AB é Aucand. à circunferência. 

• А reta РВ é Langne à circunferéncia. 

e О segmento AB denomina-se _ 32/27. 

• О segmento AC denomina-se бон 222222 
© O segmento АО denomina-se 2/5;  ć 


АС П с = ТА, c] FB [| Є = (в) 
e As circunferências с: e c» são авари REN 


As circunferências с; e сз 8 


i ão Lamgemda M _____ 
e As circunferências с, e сз são одита ealmnamenté. 
e As circunferências c: e c. são 222 40222224, гр а тиште. _ 
e AS circunferências c, e c, são У7?”Э2РФ2”””У ны 
f = 


As circunferências cs e са sã 





Agora, efetue: 


са Пс = ЧА,В| | апо {C} спа =  . спа= n) __ 
с Пс = [ct o с Пс = d ____ 


МОСАО РЕ АЕСО 








Consideremos шта circunferéncia e dois de seus pontos: 


A A A 
Em гејасао aos pontos A e B, a 
circunferéncia fica dividida em duas X 
partes. Cada uma dessas partes recebe 4 M 
B o nome de arco. Arco menor Arco maior 
Indicaçao: AB Indicacáo: AXB 


Регсера que os pontos А e B 540 os extremos de uma corda. Se os pontos A e B forem os extremos de um 
diámetro, os dois argos recebem o nome де semicircunferéncia. 


ems Кү} 25 100) E 
a s PX Os arcos AXB e АҮВ зао semicircunferéncias. 
arco AXB 





Dé a indicacáo , dos arcos assinalados: 


P 
1) {> 2) 3) p " 
| M Q G 

N B ~ i 


Indicacáo: ÁB Indicação: PMA Indicação: HG 

E „~ 

Indicação: MN Indicação: Fl 
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MEDIDA DE UM ARCO 








Observe a figura: 


O ángulo AOB, cujo vértice coincide com o centro da circunferéncia, 


А гесеђе o nome de ángulo central. Os lados do ángulo central determinam 
na circunferéncia o arco AB. 
X A medida do arco АВ 6 igual à medida do ángulo central AÓB. 
Assim: m( AB) = m( AÓB) 
Ë A medida do arco maior AXB é determinada pela diferença: 


m(AXB) = 3609 — m(ÁB) 


Com o auxílio de um transferidor, determine: 








2) 
m(PÕO) = _ 435º 
m(QÔR) = 45º. 
т(80)-. 45º s 
m(PQ = 1857. 
m(POR) = /£2' _ | a 
m(PSR) = 740. 
Com base na figura e nos dados fornecidos, complete as igualdades: 
1) 2) 
m(XÓY) = 80º X m(AB) = _ 40º. 
m(XY) = 40^ m(éD) -. 402. 
m(XAY) = «280º А т(АС) = 140“. 
m(BD) = 140%. 
é m(ÁCD) = 140º 
m(BDA) = 
3) : B ” — | 
т(ВОС) = 78°25' m(PQ) = 4422030" 
т(80) = Mas! А m(MN) = 4422" 30". 
m(ÁB) = 101525" m(NP) — 135239: 30” 
с (МО) --(35739730” 





VERIFIQUE О QUE APRENDE 
a) Complete as frases, indicando a posição relativa das circunferências: 


1) Co Ci e €» São 


са е са são Lamprodía tadermameta. s> 
D са e ба são 22200722 гора = 





Ci 


O 
= 

оо Ф Ф o (OD с 
о 
қ 
o 

1 o 0 
o 





3) 


r é AL cam à circunferéncia ci. 
ré LANIE à circunferência c, 


r é LOQUO? а circunferéncia сз. 





b 


— 















A 50° A E ER 75.59 
_ cx BR m(AH) — MEO). ==, >=. _ ПИРС) = 57“ _____ 
мб з а па= 12 шр 26 S ano -48 
Ед) = ^ ^ — (ве) = 29º — 
Kë сили Um. C1 € C2 são 2702070 type taltmamente. 
ян | иг, AURA — o ын dl- 
OB сна бъз 22“. АВ 6 à circunferência с: e 
üi | à circunferéncia c». 
AC é à circunferência c; - se 
2 45 CHEM DF é à circunferência c, e 2% 
e а circunferência с». 





à circunferência с». 
à circunferência с; 


à circunferência со. 


ах 





CIRCUNFERÊNCIAS CONGRUENTES — ARCOS CONGRUENTES 


Duas circunferências são congruentes quando apresentam raios congruentes. 


Ci C2 
^ m(OA) E m(O'B). Entáo ci e с» sáo congruentes. 
B 


Arcos de mesma medida, determinados na mesma circunferéncia ou, entáo, em circunferéncias congruentes, 
540 denominados arcos congruentes. 


m(OD) = m(O'E). Então ci e c» são congruentes. 





m(ÁB) = 450 
m(CD) = 450 


"~ ~ 
m(AB) = Sa Os arcos АВ е ЁЁ contidos em circunferéncias congruentes sáo arcos con- 


| Os arcos АВ e CD contidos na mesma circunferéncia sáo arcos congruentes. 


m(EF) = 450 ] gruentes. 
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CIRCUNFERENCIAS CONCENTRICAS 





Duas circunferéncias sáo concéntricas quando apresentam o mesmo 


centro. 
& AS? O ponto О é o centro das duas circunferências. Então, сл e c» зао 
concéntricas. 
Note que duas circunferências concêntricas são não-secantes interna- 
mente. 


Agora observe: 


"~ EN 4 
de Os arcos AB e CD, apesar de possuírem a mesma 
m(AB) = 600 | medida, пао зао congruentes, pois пао езгао contidos па 












m(ÉD) = 60º | mesma circunferência nem em circunferências con- 
gruentes. 
Ci e c» são concêntricas 
EXERCÍCIO 
Complete de acordo com a figura: 
1) 
(68) „За и т(80) 28 
ав о o 
mÉ = 227 al тА) = f 
Es o o 
ЗЕТИ т(АВ) = > Y m(FG) = Af 
Circunferéncias (СЪ) шонаг * (A E 198º 


concêntricas ~ ~ ~ ~ ^ > 
Os агсов „Е е С”; #6. её”; AB 662. 


ВС е AD são congruentes. 


2) 
Circunferéncias 
concéntricas A T 
m(ÉC) = 70º пећ) = 710 
т(АВ) se МУ __.__ m(DE) 70 
3) 
Circunferéncias m(ÁP) 1E — т(АВ) = 23 
concéntricas m(DE) — 740 п) = 722 
4) 
т(ЁЁ) - 49 
m(BC) = 45º 


"~ 
m(DG) = 135? 
Os arcos congruentes são = e == , == e ==; — e m m 
e 





H Circunferéncias 
concéntricas 
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ANGULOS RELACIONADOS COM ARCOS 





Observe o quadro: 


O vértice coincide com o centro. O vértice pertence à circunferén- 
cia e os lados do ángulo sáo semi- cia e um dos lados do ángulo é 
-retas secantes. uma semi-reta secante, e o outro, 
tangente. \ 


\ 
\ 
\ 


Memorize: 


Memorize: АБС т ( АС) Метопге: 
т(АОВ) = m(ÁB) тэ m(ABC) = 


ш(АВ) 


Memorize: Memorize: 


m(ÁB) + m(DE) — m(DE) — m(ÁB) 


| m(ACB) = 
2 





VAMOS EXERCITAR 
a) Dé as denominacóes dos ângulos de acordo com a figura: 








ABD E 





b) Determine ag medidas dos ângulos e dos arcos: 





1) 3) 
m(ÃO) = 70º т(00) = 400º (ABD) = 40º 
m(ABC) = 20 т(60) = 60º п(вАс) = 40° 
m(AD) = 227 


5) 











(АС) de 120” (ВО) — 80" 
m(BÔC) = #0 
B 
T) 120” 8) 100º B 
110º 
А 
C 140° 
A 
D G 


m(ÁQ) = 220”. W 
m(BAC) = 20 m(cAp) = 20 





о 


ир" ај | — Ра | 40“ + 120“ | 20“ 
20790 mÁBO) = %20° méco) = 4% т(АВС) = 52 








(АВЕ) = 100º 





т(АВ) ээ 140º m(ÃC) = 80" 


15) 





WIBE ia э Св _____=- _. писерј = 2 


m(ACB) = 110 
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c) Determine o valor де x де асогдо com a figura: 





Resolução: 


Хм === 


740" = с + 259 


Resolução: 


XL = 7209-1315 
Az 65" 


Resolução: Resolução: 


720 = «E + 6o. 


T + 60° 
T r LRO- 609 
L= #0“ 


= + 30" „240“ = 
70º - 30º 
2 = 60º 


Resolução: Resolução: 


o 6 я тэх 5029 
45° + 
x POL - 56? 
2 = 90°. 50" 
A suo 
“VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


Determine as medidas indicadas por letras: 





EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 


a) Resolva: 





1) Por um ponto A pertencente a uma circunferência, tracam-se as cordas АВ e AC. Sabendo que 
m(AB)= 80º e ш(АС) = 120º, determine a medida do ângulo BAR) 


2) Pelo extremo A de uma corda AB, tra 
do que as medidas dos arcos ÁB, BO 
(о?) 


са-зе outra corda AC. Determine a medida do ángulo ВАС, saben- 
e СА 840 expressas em graus, respectivamente, por x, 2x e 3x. 
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| 





- CE 
3) Duas cordas AB e CD se interceptam num ponto | pertencente ao interior da circunferência. Calcule a 
medida do ângulo AID, sabendo que m(ÉC) = 67:30' e m(ÁD) = 32:30". (50º) 
А 
4) Determine, conforme a figura, a medida do ángulo ВТО: C 
т(80) - 90 
m(ÁD) = 140º 


я (65º 


5) Por um ponto P exterior a uma circunferência traçam-se dois segmentos de secante, conforme a figura: 
B 


А 
Р Sabendo que a medida do arco АС é 4521530" ea 
| do arco BD é 125º30'48”, determine a medida do àn- 
C gulo cujo vértice é P. 
D 


(40°07 ’ 39 ") 


b) Determine o valor de x, y e z de acordo com a figura 


= 40º30' 


, " 
= т(АС) = 121020 
= 120940 | 


у = 


о 
х = 7 7 497740” 7 


3х + 15" 
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Л фа > 
m" ando d 
71117 gnu 
1 (io. de TIA 
ш medido dc (Ом {ши 
Ш (адр. { de 1 ий; 





